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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout; 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738,-alle ten name van 

E.H. Thomasse. Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (FI. 25,—); 
Verz./adm. kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 






”THOMSEN” Bouwpakketten: 


M.35 35 W. Eindversterker m. Motorola 
Darlingtons ice 
M.60 60 W. Darlington Eindversterker .......... 
K.12 Stereo Regelversterker (z. potm,) ......... 
KF,14 Aktief Stereo Klankfilter ...................... 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker ................. 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ..................... 
TH.201 3 Kan. Lichtorgel … ………… ……… … … 
DGU.2359 Digitale Klok ........................................ 
OZB.1M. Kristaltijdbasis …… EE Ee 
NIEUW: | 
E.120 120 W. Eindversterker .......................... 
Netvoeding (mono) .............................. 


“ELEKTUUR"” Bouwpakketten: 

FET Tuner m/geselect. FET's E.300 ...................... 
Meerprijs voor geselect. E.310 … EE 
Plusvoeding (z. trafo) …… nono 


MOS TAP aia nia 


Transistor Ontsteking (BU.111) ............................. 
EDWIN 20 W. (p. print z/potmeters) ...................... 
EDWIN 40 W. (per eindtrap) … 
IC-FM Ontvanger sese se GE EE 


Barrus (Klankfilterprint) … ss 
ADBD-Versterker aaan. 


Zevensegment-LED-display Data Lit 707................. 
N.E. 555 (timer) santen deerne dados 


POWER DARLINGTONS: 

MJ. 2500/3000 per paar EE Ee 
MJ. 2501/3001 per paar … nan 
POLYPLANAR P. AO nennen. 790,— 


SIEMENS Printelco's, type GSF. MKM-Condensatoren vanaf 
0,001 UF tot 1 UF. 


"TGS" Semi-Conductors 
Alleen echt in originele verpakking. 











ZM.1000R. ............. 205,— “SCHADOW'" Klavieren 
LED'S Œ 3 mm. ....... 29,— 4 of 5-voudig m. diverse 
LED'S Ọ 5 mm. ....... 39,— knoppen vanaf ........ 105,— 
MURATA Filters: “ALFAC” en "MECA- 

455 kHz .................... 49, — NORMA” Plaksymbolen. 
10,7 MHz................ 49,— “GORLER” Bouwstenen 
MINITRON 3015 F. 185,— Varicap Afst. ....... 1.995,— 


MINITRON 3015 G. 215,— — Draai-Afst. nn 1.340,— 


Makrolon Kastjes in vele ME AE TRES GL 
H ook met doorzichtig Rulsonderdru kko 390 _ 


C.&K.Switches "ANTEX” Soldeerbouten 


7101 kel TI Mises valisin el 270,— 
Sat Be KI 
7201 (dubbel om) .. 61— A8W..............u.. 
KRISTAL 27 MHz. 165,— PRE N ir 
Luidsprekers: Voor Uw Fet-Tuner 


KEF, CRAFT, ISOPHON. Paneelmeters 


Trafo's worden alléén ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Alle prijzen zijn incl. B.T.W. 
o ® 
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ELEKTUUR 


14e jaargang nr. 1 — januari 1974 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave 
Hoofdredaktie 
Redaktie 


: elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
: Bob W. van der Horst 
: J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin. 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zijeindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfl. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32,50: 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR 000-017.70.26-01. 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend “s maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing 


Ee an E A ENEE le eek AA ee) 119 
Kabel-TV-net Dordrecht binnenkort in gebruik - Stereotest NOS-radio op 7 januari 


elektronisch koffiedik .................. onerosa eenen serene 123 


De energieschaarste stelt nieuwe eisen, ook aan de elektronicus. 


tapkast Sane ee Ee ETH 124 


In een eerder artikel ('Sonant', elektuur, september 1973) is de opzet van een volledig nieuw tipe voorversterker 
aangegeven. Deze presonant moet optimale prestaties kombineren met een optimaal bedieningskomfort. Aan 
deze eisen wordt voldaan door toepassing van een geschikte aanraakbediening met TAPs en de keuzebepaling 
van slechts een beperkt aantal stappen voor b.v. volume- en toonregeling. 


e eta eni en A tee dd 128 


Deze antenneversterker die reeds werd aangekondigd in het vorige nummer, kenmerkt zich onder meer door 
een laag ruisnivo (1-2 dB), een spanningsversterking van 10-20 dB en een groot afstembereik (146-76 MHz). 
In eerste instantie zal het gebruik als FM-antenneversterker worden besproken, onder andere in kombinatie met 
de FM-kompleet, terwijl in een volgend artikel wordt ingegaan op het gebruik als TV-antenneversterker. 


eksklusieve-of poort .… eene 133 


BOU MINA sarren omen Be Weenen he en reuen ed si 134 


Voor velerlei toepassingen in de digitale techniek heeft men behoefte aan een vertaalcircuit van het veel 
gebruikte decimale stelsel, uit ons dagelijkse leven, naar het binaire stelsel waar digitale schakelingen mee 
werken. Dit is het eenvoudigst te bereiken via twee bewerkingen, eerst van decimaal naar de alom bekende 
BCD-code en dan een vertaler van BCD naar BINAIR. 


het: dong ding caia A ES KE EN Or 136 


De roep aan de huisdeur is in de loop der jaren steeds meer verfraaid. Via de handbediende bel en elektrische 
schel is men nu in veel huisentrees overgegaan op metalen buizen die elektrisch-mechanisch worden gestuurd. 
Met het hier beschreven ding-dong is de galmtijd instelbaar en de toonhoogte kan zowel van de 'dong' als 'ding' 
over drie oktaven worden ingesteld. 


aktie voor Aktie: sants veder DODE EE EE ES nae sänkyä eed 1 sisä ke 138 
Een doe-het-zelf-voor-een-ander-prijsvraag met o.a. een later gestelde inzendtermijn. 


IC kaarten N EE OR EE HE 139 
CD 4014 A - CD 4024 A 


nhoudsopgave 1973 iia irradia 141 


Tietssirene: kandu ita ds 143 


De hier beschreven schakeling maakt het mogelijk de fiets een zeer realistisch sirenegeluid mee te geven en 
heeft als bijkomend voordeel dat de benodigde voedingsspanning door de dinamo kan worden geleverd. 


net lek Van elek Buur — 26 Sg N vanen venae a AAA malai RR 143 


o asd sta Wa ken eat aa aa aaa EE EE alia 144 
De beperkte mogelijkheden van de in elektuur december 1973 beschreven digitale rekenmachine'worden in dit 

artikel verder uitgebreid. Naast optellen en vermenigvuldigen kan de hier beschreven uitvoering ook aftrekken 

en delen. Alle bewerkingen kunnen met vier cijfers worden uitgevoerd. 


KOO 10) (oo N S L er EE 150 


Met als halfgeleiders twee transistoren en een IC is een tremolo-unit ontworpen die, vanwege zijn lage stroom- 
verbruik en gunstige in- en uitgangsimpedantie, bij vrijwel elke elektronisch-akoestische installatie is toe te 
passen. De tremolo is, met uitzondering van het eigenlijke effekt, vervormingsarm en kan van een gematigde 
zweving geregeld worden tot staccato-effekten. 

Naast de tremolo ontstaat een vibrato-achtig effekt dat vooral bij elektronische orgels van toepassing kan zijn. 


MOR det etten nde bat n e EE Bd 154 


De hier beschreven lichtdimmer kan worden ingebouwd in elke standaard wandinbouwdoos. Zonder ekstra 
koelvlakken kunnen vermogens tot één kilowatt en met ekstra koeling tot ca. 2 kilowatt worden geregeld. 


One UE TEE EE 159 


Copyright © 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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5 Printservie 





Het maandblad 'elektuur' publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out van zo’n print over te brengen op kunststofmateriaal 


voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 


Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geëtste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 


De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd 'NIEUW'. 
Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 


bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 


c.q. administratiekosten. 


Betaling dient te geschieden op giro 124 11 00 (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 


De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 


print 

minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
FM voeding + indikator 
ruitenwisserregelaar 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
aanvulling luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
transistorontstek ing 
edwinversterker 
elektuurvoeding 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
monolitische buroklok 
PLL middenfr. TBA 120 
'n beetje versterker 
schemerlampregeling 
plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
vervormingsmeter 
keuze-tap 
personen-oproep 
frontplaat pers.-oproep 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
AD-converter 

klapstuk 
supertransistorontsteking 
met 8 autostekers 

dig. toerenteller 

auto inbraakalarm 
sticker auto inbraak- 


best.nr. guldens Bfrs. 


96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
98-659 
1167 
1201 
1227 
1244 
1245 
1257 
1256 
82-126 
1341 

HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
1421 
1476 
1486 
1487 
1503 
1499 
1305 
1437 
1505 
1325 
1325b 


1527 
1443 
1539 


1552 
1590 
1592 


beveiliging (inkl.portok.) S1592 


DNL “73 
Funktiegenerator 

MF voor FM 
IC-ontvanger 

universele afvlakeenheid 
LED-balansindikator 
elekturobel 

brushes 


100 MHz TBA 120 SODC 


spoelloze ontvanger 


5 printservice 
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1234 
1583 
1600 
3147 
3170 
3103 
3201 
1465c 
3203 
3166 


3,25 
2,25 
3,75 
6,50 
5.50 
3,90 
3.25 
10, — 
15, — 
9,50 
3,50 
7,50 
6,50 
7.80 
gè 


7,70 


3,— 
5,25 
5,25 


16, — 
6,40 
8, — 


1,50 
4,25 
3.90 
8: 

3,90 
2,25 
2,10 
6,50 
7,10 
4,30 


49 
34 
56 
98 
83 
58 
49 
150 
226 
143 
53 
113 
98 
117 
90 


45 


120 
53 
90 
74 
45 
42 

105 

120 
38 

158 
71 

225 

116 


45 
79 
79 


240 
120 
23 


59 
120 
59 


32 
120 
98 
107 
65 


nr. biz. 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
101-1029 
102-1130 
104-153 
104-141 
105-257 
105-225 
106-333 
108-545 
109-643 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
111-926 
113-1127 
113-1137 
113-1140 
114-1235 
114-1248 
114-1258 
114-1270 
115-149 
115-154 
117-334 


116-241 
119-535 
119-557 


119-526 
119-543 
119-541 


119-540 
120-633 
120-648 
120-645 
121-727 
121-724 
121-726 
121-731 
121-740 
121-743 
121-760 


print 

TDA 

optische sturing 
masklok 5314 basisprint 
mosklok 5314 indikatie- 
print 

presonant 

presonant vu 

mosklok 5314 tijdbasis 
tup-tun-tester 
ruitenwisser zonder relais 
race-auto-regelaar 
mikrotrom 

leidingzoeker 

dokatimer 

bedleeslamp 
tap-schakelaar 

basisprint elektrom 
elektrom (gyrator) 
elektrom (mengverst.) 
elektrom (ruis) 
matrix-elektrom 
frontplaat elektrom 


FM-tuner met afscherming 


preset voor 5 (of 6) 
zenders 

mostap voor 5 (of 6) 
zenders 

frontplaat voor FM 
stereodekoder met 
CA 3090 
stereodekoder met 
MC 1310P 
PLUS-voeding 
IC-middenfrekwent 
mf-strip-fm 
theremin-orgel 
totomaat 
minitrom-tap 
minitrom-roffel 
basdrumautomaat 
minitrom gyrator 
minitrom ruis 
mengversterker 


NIEUW 
antenneversterker 
dong-ding 
tremolo 

dimmer 


best.nr. guldens Bfrs. 


3135 
3132 
1607A 


1607B 
1522 
1619 
1620 


1627 


3185 
1664 
1661 
1649 
1659 
1660 
1457 
1435 
1465A 
1465B 
1465C 
1497 
1512 
1525 


1562 


1540 
1554 


1226 


1477 
1563 
1150 
1585 
1650 
1641 
1621A 
1621B 
1621C 
1465A 
1465C 
1465B 


1668 
3187 
1678 
1684 


2,— 
2,10 
7,90 


5,80 
22, — 
7,80 
4, — 
4,25 
4,25 
5,75 
5,60 
5,25 
5,50 
5,40 

4, — 
10, — 

5,10 

3,25 

6,50 

9,50 
25, — 
15, — 


4,50 


6,30 
25, — 


3,50 


30 
32 
119 


87 
330 
117 

60 

64 

64 

87 

84 

79 

83 

81 

60 
150 

77 

49 

98 
143 
375 
225 


68 


95 
375 


nr. blz. 
121-748 
121-767 
122-935 


122-936 
122-958 
123-1055 
123-1059 
123-1039 
123-1047 
124-1143 
124-1151 
124-1140 
124-1138 
124-1145 
112-1030 
112-1041 
113-1144 
113-1150 
113-1148 
114-1262 
117-353 
116-231 


118-425 


117-350 
118-427 


103-1296 


113-1153 
118-453 
100-952 
123-1050 
125-1267 
125-1247 
123-1031 
125-1243 
125-1241 
123-1032 
123-1035 
123-1037 


126-133 
126-136 
126-153 
126-157 
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TOPPERS 


Door de stringente eisen, welke door onze technici aan onze produkten gesteld worden, hebben zowel de “HART”. 
versterker als de GÖRLER FM stereo afstemmer een belangrijke plaats kunnen veroveren onder de audio weergave 
apparatuur. Deze systemen zijn niet ontwikkeld om enorm qua prijs concurrerend te zijn met al het heden koopbare, doch 


niet “in een zakje te koop is’, Beide ontwerpen zijn (reeds enkele jaren) op een betaalbaar prijsniveau op de markt gebracht 
waardoor het wel terdege zaak is, deze in vergelijkende onderzoeken op te nemen. U zult dan bemerken, dat de “HART”- 


‘versterker en de GÖRLER afstemmer Uw welgemeende interesse ten volle waard zijn. 


HART-VERSTERKER 


2x40 watt en 2x25 watt specificaties/schema's/ 
beschrijving … ee f 7,50 


GÖRLER FM AFSTEMMER 


specificaties/schema's/beschrijving … … . f 3,50 


Bestellingen kunnen worden uitgevoerd na over- 
making van het betrokken bedrag op onze post- 
giro onder vermelding van gewenste documen- 
tatie(s). 
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B.V. Technische Handelmaatschappij 


von olom 


ELERTAOMGA 
SERNA 










HART-VERSTERKER 


Voor verantwoorde audio weergave ‘is niet alleen het vervormingspercentage, het frequentiebereik, het toonbereik en het 
uitgangsvermogen van belang; ook secundaire gegevens moeten in een verantwoord onderzoek verwerkt worden. Alle op de 
HART-versterker betrekking hebbende technische gegevens hebben wij op een apart, gratis te verkrijgen, datasheet op- 
genomen. Bij deze info treft U tevens een gedetailleerde prijslijst aan. Mocht U de beschikking willen hebben over de 
volledige documentatie/bouwbeschrijving, bestelt U dan de op nevenstaande pagina vermelde documentatie(s). 


GÖRLER FM-STEREO AFSTEMMER 











Alle Hilversums op stereo - nu nog gegrondere rede om een GÖRLER FM stereo afstemmer aan te schaffen. Niet zonder 
rede wordt dit apparaat hoog aangeschreven bij technische onderzoekingen; wist U overigens, dat de Görler ook wordt 
gebruikt als meetontvanger? ? Alleen een set bouwstenen, dat het ontvangene op de juiste wijze vervormingsvrij en met 
een goede stereoscheiding verwerkt kan aan deze veeleisende specificaties voldoen! Buiten Uw versterkersysteem vormt 
ook de afstemmer een belangrijke schakel tussen de studio's en Uw luidsprekersysteem, zorgt U er daarom voor, dat 
werkelijk élke schakel sterk is als U van kwaliteitsweergave houdt. Alle specificaties hebben wij eveneens op een gratis ver- 
krijgbaar datasheet opgenomen, waarbij een uitgebreide prijslijst gevoegd is. De complete bouwbeschrijving met de interne 
schema's van de diverse bouwstenen kunt U comform nevenstaande vermelding bestellen. 













Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022" 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW 


“gratis 


wordt U een uitgebreid overzicht toegestuurd op aanvraag betreffende alle technische gegevens van de 
bovenstaande bouwsets, Hierin treft U tevens de prijzen aan van de diverse bouwstenen alsmede een 
explicatie van hoe U een interessante extra korting kunt verkrijgen. 
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het enorme EAGLE ASSORTIMENT 


Eagle 
en nu reeds is Fag e in! 


MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick- 
up, met een schakelaar voor hoog en laag ohmi- 


ge input 

f 159,- 
FF.10 
Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 


ohmige microfoons. Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


AEK iili f179,- 
DM.73 | | ma 


Robuuste dynamische microfoon met regelbaar 
statief, compleet met aansluitsnoer, imp. 50 k 


ohms. 
f 49,50 











HDB.8 
EAGLE trechterluidspreker met 8 ohm aanslui- 


ting in twee typen leverbaar 
HDB.8 20 wan f 84,50 


HDB.12 30 watt f 119,50 








UD.76 HL / 50 HL. 
Ideale muziek-spraakmicrofoon, geschikt voor hoge en lage imp., zodoen- 
de lange microfoonleiding mogelijk. Freg.ber. 25-20.000 Hz, aanp. voor 
600 en 50 K ohm 


UD.76 HL f 175,- 
UD.50 HL f 49,50 


CO.92/96 
Condensator microfoon met een voeding van 1% volt, zeer geschikt voor 
speciale opnamen. Leverbaar in twee typen met 6 meter kabel en houder HDA.6 15 watt f 59,50 


C0.92 f 95,- HDA.10 30 watt f 79,50 


DS f 109,- kari 
< TPA.40 


Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge- 
schikt voor punten waar een groot vermogen 
wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 
vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 
schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, 
met een aansluiting voor twee microfoons, 
tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, 
alsmede geschikt voor 25 en 100 volt line 


f 269,— 


Trechter luidsprekers met 8 
ohm aansluiting 


HDA.5 7% wattf 49,50 


TPA.80 

Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazz- 
festivals, kerken, discotheken, voetbalterrei- 
nen etc. Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, 
en pick-up. Aansluiting op 220 volt, output 
imp. 4-8-16 ohm, alsmede 25 en 100 volt line. 


f 499,— > 
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T T.144 
Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 





testen. f 49,- 

TP 100 o Ñ f 2 95 
L 

36 mm f 7,95 

50 mm f 8,95 





70 mm f 1 0,95 


Vertragingseenheid 8 : 1 in 180°, 
in 3 afmetingen leverbaar 





TL.60 and TL.64 
Flexibele set meetsnoeren met 1.5 


meter kabel 
f 3,50 


RR.51 


Photoelectric Control 
Amplifier 





PEA.44 

Inbraakbeveiliging nu op zeer een- 
voudige wijze te monteren bij uw. 
ingang, garagedeur en nog voor CM.10 
vele andere mogelijkheden 


f 117,— 





Bij uw meetapparaat een onmisba- 
re aanvullingset waarmee u letter- 
liik alles kunt doen, 16 delig voor 






Ms N 
PETIT 
ATA 


U 
ATTI Pre AA 


= 








TTT 
KIT 


Kristalmicrofoon compleet met 
plug en snoer 


EP.10 K 


N i 
10.000 ohm/volt Universeelmeter met handige ` 


draaischakelaar en spiegelschaal. - 
DC Volt: O tot 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500, 1000 V 
(10.000 OPV). AC Volt: O tot 10, 50, 250, 500, 
1000 V (4.000 OPV).-DC stroom: O tot 100 dee 
25 mA, 250 mA. Weerstand: O tot 30 K, 300 K, 
7 Meg. Decibel: —10 tot +22 db. f 47 

3 





EP.50 LN 

Een topper op het gebied van Universeelmeters, 
50.000 ohm/volt. Met ingebouwde beveiliging 
en tevens spiegelschaal. 

DC Volt: O tot 0.3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, 1200 V. 
AC Volt: 0 tot 6,30, 120, 300, 600, 1200 V. DC 
stroom: O tot 30 yA, 6 tot 60 mA, 300 mA tot 12 A. 
Weerstand: Otot 10K, 1 M, 10 M, 100 Meg. ohms. 
Decibel: —20 tot +17 db. (0 db. 1 milliwatt in 
600 ohms). | | 

Door zijn hoge kwaliteit verkreeg deze meter het 


gouden EAGLE stempel. f 89 50 
J 


RR.44 


f 12,95 


TD.79 
derkoppen 


f 3,95 





Aansluitsnoer voor het testen van 


f 3,95 


Démagnetiseurset voor bandrecor- 


f 14,95 





Metalen- en plastic knoppen vanaf 75 cent 





EP.100LN 

Universeelmeter met ingebouwde transistor tes- 

ter, 100.000 ohm/volt. 

DC Volt: 0-0.12, 0.6, 3, 12, 30, 120, 600 V. AC 

Volt: 0-6, 30, 300, 600 V. DC stroom: 0-12 pA, 

600 HA, 12 mA, 300 mA, 12 A. Weerstand: 0-10 

K ohms, 0-1 M ohms, 0-10 M ohms. Decibels: 

ad ab KE Den: E ICO 0-12 yA, 
pha 0-0. , Beta 0-280. SEN 

f 139, 








PRO.M 15 WW 
Monteer uw microfoon trillingsvrij 
in deze microfoonhouder. 





HS.16 
ledereen gebruikt dit handige 


transistorapparaat f 3 75 
, 





Eagle 
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SAC.14 
Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek, freg.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 





RA.859 | 
2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 
en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 


compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge SAC.30 ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 k ohm. Output 500 mV — 100 k ohm. 
f 69 = watt muziek. Een complete versterker, maar f 1 29 Pw 
, dan ook geheel compleet met silicon transistors 3 


en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 


f 99,- 


MT.10/15/20 
100 Volt lijn-trafo geschikt 
voor 8 en 16 ohm 


10 watt f 9,95 
15 watt f 10,95 
20 watt f 12,95 


Eagle miniatuur trafo's voor 
220 volt input. 


MT.6 output 6-0-6 volt, 100 
mA 


f 4,95 


M.12 output 12-0-12 volt, 
50 mA 





NSW.210 

U grijpt nooit meer mis met dit as- 
sortiment van 210 stuks boutjes, 
moertjes, parkertjes, ringen etc. 


f 3,95 





L.115 
Handige opbergtas voor uw meetapparaat in 2 
typen leverbaar ni. 


klein model f 9,75 | 
groot model f 19,95 | f 4,95 


Eagle miniatuur trafo's met 
gescheide wikkelingen en 
aansluiting voor 220 volt. 


MT.280, 0-6 volt, 280 mA 
f 8,95 
MT.150, 0-12 volt, 150 mA 
f 8,95 
MT.100, 0-24 volt, 100 mA 


ITI.1 : 
AF en RF transistor Signaal Injector, geschikt f 8,95 


voor radio, tv, tuners en recorders. 


Voor u onmisbaar LT.44 
f 18,90 Miniatuur drive-trafo primair 
20 K, secondair 1 K, ratio 


yo f 2,95 
LT.700 


Miniatuur output trafo pri- 
mair 1,2 K, secondair 5 ohm 


j 200 mw 
CS.10, 20 watt, 4 luidsprekers f 198,— f 2,95 


CS.15, 30 watt, 3 luidsprekers f 240,— 





Miniatuursetje voor uw radioser- 
vice. Totale set nu voor 


f 14.95 












— 


CS.10/15/30 
Luidsprekerzuilen met 100 volt lijn-trafo in mo- 
derne vormgeving 





. CS.30, 60 watt, 6 luidsprekers f 298,— 





FF 19 
4 Kanalen microfoon stereo mixer, voor aanslui- 
ting 4 x 50 K en 9 volt batterij. 

f 64,50 





AG.71 
Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz in 4 bereiken. 
sinus blokgolf 
Band A: 20 Hz-200 Hz 20 Hz-200 Hz SG.70 
Band B: 200 Hz-2 kHz 200 Hz-2 kHz Meetzender, d.m.v. verwisselbare kristallen zéér | 
Band C: 2 kHz-20 kHz 2 kHz-20 kHz nauwkeurige ijkmogelijkheid. Freg.ber. 120 kHz- RA.856 | 
Band D: 20kHz-200kHz 20 kHz-150 kHz 130 MHz, 100-500 MHz (harmonisch) Regelbare nagalm versterker met een variabele 


output 


f 198 — f 179,— f 74,50 
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«< AA2 

| Transistor stereo versterker met een freg.be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
versterker met uw recorder. Een versterker waar 


u veel plezier van zult hebben. f 249 Z 
| , 
TSA.151 


De Eagle stereo versterker met 2x 15 watt sinus 
of 2 x 24 watt muziek silicon transistors, freg.- 
bereik 20-32.000 Hz, geschikt zowel voor dyn. 
als keramische pick-up, bandrecorder en tuner. 


We f239- > | | 
i 11] ne 


nn 
< AAA 





Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2 x 35 watt muziekvermogen, freg.bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 339,- 


AA.8 

Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 
<— AAS 


De topper van EAGLE, een stereoversterker met 
2 x 35 watt muziek of 2 x 20 watt sinus vermo- 
gen en met een freg.ber. van 15-36.000 Hz. 
Input zowel voor dynamische als ceramische 
pick-up, tuner, bandrecorder zowel opname als 


weergave f 449 - 






















TSA.149 


De succesvolle stereoversterker voor iedereen 
met een muziekvermogen van 2 x 15 watt of een 
sinusvermogen van 2 x 7 watt bij 8 ohm. Freg.- 
ber. 25-18.000 Hz, aansluiting voor pick-up dy- 
namisch en ceramisch, tuner, bandrecorder zo- 
wel voor opname als weergave. 


SEK prijs f 199,- ==» 





Eq \ RE ES | 
W 
s. S Sa < 


Bij uw SEK dealer een enorme reeks Eagle 
miniatuur drukknop-, hefboom- en tuimelschake- 
laars, uitgevoerd in zilver en zwart. Tevens met 
‘snap-in’ bevestiging voor gemakkelijke en snelle 
montage dus geen schroeven en fnoeren, reeds 





~~ 

ii f 1,45 > AS 

a b b b A 
ARO NALDO 

MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, “M. Smedenstraat 25, | 043 - 141 69 
UW ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 

VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, O4700 - 171 54 

S F K D E A L E R ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 161 23 
BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 

IS GEVESTIGD IN: EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 
EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 13580 

ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 151 69 

GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 

HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045'- 71 60 55 

HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 17567 

HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 43333 

LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, 


Nieuwestad 30, 


05100 - 282 14 
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goedkoper bij de quad 





National heeft een oplossing gevonden voor 
die ontwerpers die veel op amps, comparators 


of amplifiers in hun schakeling nodig hebben. 





Voor hen begint het paradijs bij quad 


(voor guadruple): 


Denk U eens in 4 op amps volledig onaf- 
hankelijk van elkaar, intern gekompen- 
seerd, slechts 1 voetje, slechts een enke- 
le voeding, slechts 14 pennen te solderen 
of te wire- wrappen, maar óók slechts 
f 10,— (100 up en uit voorraad leverbaar) 
Dat is de LM324N quad op amp. 

Stel U nog eens voor 4 comparators 
f 15,20 (100 up en uit voorraad leverbaar) 
LM339N quad comparator 

Stel U nog eens voor 4 amplifiers f 3— 


High input Z adjustable-gain 
DC instrumentation amplifier 
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Time delay generator 





(100 up en uit voorraad leverbaar) 


LM3900N quad amplifier 


Wij hebben een set interessante data- 
sheets en uitgebreide application notes 
met volledige gegevens over deze nieu- 
we besparingsmogelijkheid die vooral bij 
series zeer hoog kan zijn. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 





Free-running staircase 
generator/pulse counter 


L KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 
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= 





ELEKTUUR? 


dat leest geen hond 





Ik abonneer me vanaf … …… e ie se se se ee ee nene 
Ik betaal nog niet, maar wacht op een 
girobetaalkaart 


ti 
| 


Voornaam of letters 


EE vamman OA 


Hoeft ook niet 

want wij schrijven voor elektronici 
(minstens zo'n 45000 want dat is de oplage) 
en morgen misschien ook voor u, 

als u deze bon invult 


Naam 


Straat 





en in een open enveloppe ongefrankeerd 


zend aan: Woonplaats 


Antwoordnummer 1 Beek (L) 


T 


| 

| 

| 
SA 





A EN oke 
RE EEN 
A AN M e 
EE RR RI ee EBERLE EEE ESSENER LE 
NNN ENNEN 
ENEE 
EEN 
MEN NENNEN 
E NNN ELAS NENNEN NNN 

A T R RT R 


electro-watt b.v. 


bedrijfsautomatisering 












RR LIPPOSEN 
OI SS NNN NN ee ede ee NN 
OR E erete uretero RI NON NU 
ee 
IR O O ER RR OOO 
iii IO ER a 
iii RIO ION 
EEEE EES EEEE EEIEIIE EE EEEE E 
A 





GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 











zet Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 

ww dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 

mn Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 

si produkt te leveren dat de zwaarste toets der 

mz kritiek kan doorstaan. 

(O GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 

ZÉ Monteren van de komponenten op modern uitge - 


= kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 
hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150 - 53926*-54385 telex: 16714 elewa 
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ET 






| 
Deze bestelbon 
lin een open J” STEREO 


HOOFDTELEFOONS 


enveloppe T AVR 
ongefr an keer d P MMA Type HS-2000 


d (met snoermagazijn 


| | | | a voor het inkorten 
> | ' resp.opbergen van 
Zenden aan ps 
| Gevoeligheid: 
| | | 120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 


| Impedantis 8 eg 
tie: 8 - - 
Elektuur Eg 
| j Max. input: 500 mW 


I Antwoordnummer 1 di 
eegen (L) ES Vraag RER 


l 
(U kunt ook de tekst op de antwoordbon | 11] T h eal D.v. 
| A 
J 


overschrijven op een briefkaart, als u Keizersgracht 520 - Amsterdam 


Montaprint | 










































5 
LIRA TAJ TALAT L MONTAPRINT TAHET 
AAA az eden ee HID UDH 
1,4 8 OTE RSA ell ll ef, R15/5 II gta ITEE RZ15/5 
EJL: 1 | e Tel. la p H lell erte ( 75 x114 mm ) e E el elf elal lc — ls (75 x 55mm) 
TOM SE ara ett led M15/5 ER ARRE RAS 
ele ex Ke e! Si | | AWA S 
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Gully B.V. 


Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 
02158-3393- 






Montaprint het meest gebruikte universeel printmateriaal. 
Meer dan 200 verschillende type's verkrijgbaar. Gratis folders. | 
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dioden 
1A - 42A 
100V - 1800V 


In ons produktenpakket 
vermogenselektronika bevinden 
zich zeker de nodige kwaliteits- 
artikelen voor U, met | 
geavanceerde technische 


eigenschappen. Lage prijzen en 


korte levertijden. 


dioden 
60A - 400A 
100V - 5 kV 


Assortiment 

e Dioden + Thyristoren 

e Gelijkrichters « Regelbare 
aandrijvingen + Statische 


omvormers « Elektronische 


verwarmingsregelingen « Zend- 
en gelijkrichtbuizen e Meet- 
instrumenten. 


controlled avalanche 
dioden ki 
1A - 800A, 1100V - 5kV 


Voor Uw vraag naar vermogens- 


elektronika staan onze ` 
verkopers en een staf technici 
tot uw dienst voor een 
vrijblijvend advies. Nadere 
inlichtingen afd. VA. tst. 259.. 


BBC 


BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 
Elektroweg 22 ` 
Rotterdam - Tel. 010 -1 80 280" 


Grossier: Handelsmaatschappij Malchus B.V., Schiedamsesingel 181, Rotterdam. Tel. 010 - 136 534. 
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BBC 2049 (dioden) 











Het is echt niet 
nodig om de kwaliteit 
van componenten 
constant in het oog 
te houden. 


Siemens maakt componenten. 

Daarvoor plegen we intensieve research. 
Verwerken de know-how die we in de gehele 
wereld hebben opgedaan. 

Werken we voortdurend aan kostenbesparende 
productiemethoden. 

Zonder daarbij de kwaliteitsfactor uit het 

oog te verliezen. 


UIE 


En die is, zoals bekend, bij Siemens aan 

de hoge kant. 

Want we maken graag göede componenten. 
Daar heeft u gewoon recht op. 

'n Gunstige kwaliteit/prijsverhouding is een 
reden om voortaan maar direct bij Siemens te 
bestellen. 

Het brede, allesomvattende assortiment óok. 


SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782782 centrale) 


Siemens levert 
- Componenten met 
_ gunstige kwaliteit/ 
prijsverhouding. 








231-9 
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UK eens wat u ni 
gt voor f1.523;. 


Van Hewlett-Packard. 
’n Universele oscilloscoop, geavanceerd, 
ontwerp en stoere constructie. 
Met eigenschappen en mogelijkheden 
die u alleen verwacht van 
instrumenten die veel meer kosten. 
Het geheim schuilt in de 
solide, lichtgewicht kast. 
Geheel gegoten! Dat maakt een 
fraai en toegankelijk model mogelijk. 
Voor óns sneller te assembleren. 
Voor u gemakkelijker te onderhouden. 
En watwij besparen aan tijd, drukt de 
Prijs tot die onnavolgbare f 1.523,-. 









Model 1221 A 






Keiharde feiten 

Bandbreedte: 15 MHz.. Gevoeligheid: 2 mV/cm voor 
de gehele bandbreedte. 8 x 10 cm scherm met inwendige 
schaalverdeling. Beamfinder. Speciale trigger schakeling. 
Zeer stabiele TV triggering. X-Y mogelijkheid. 
Tijdbasisvermenigvuldiger 10x. Groot aantal accessoires 
verkrijgbaar (probes, beschermkap voor paneel, kamera- 
adapter, montage voor 19 inch rekken enz.). Zeer laag gewicht: 
1 kg. Brochures in de Nederlandse taal. Ook verkrijgbaar 
in 2-kanaalsuitvoering. 

Hewlett-Packard, één van’s werelds grootste produ- 
centen van wetenschappelijke instrumenten, heeft de 1220 en 
1221 ontworpen als het werkpaard voor supersnelle 
controle mogelijkheden. Dit nieuwe instrument zal een 
waardevolle plaats innemen bij o.a. onderwijsinstellingen, 
research- en ontwikkelingslaboratoria en voor service- 
toepassingen. Deze oscilloscoop mag niet op uw 
boodschappenlijst ontbreken. Wanneer U meer gedetailleerde 
gegevens wenst, schrijft of belt U dan even naar: 
Hewlett-Packard Benelux NV.,Weerdestein 117, Postbus 1825, 
Amsterdam, tel.: (020) 442966 en 427775. 






ja 
HEWLETT (hp, PACKARD 






Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 





Model 1220 A 


118 elektuur januari 1974 





Kabel-TV-net Dordrecht binnenkort in gebruik 


Kort geleden is op de watertoren van Dubbeldam een 

30 meter hoge staalkonstruktie geplaatst, waarop de 
centrale antenne voor het kabeltelevisienet van 
Dordrecht moest worden gemonteerd. De plaatsing van 
deze antennemast vormde het meest spektakulaire 
onderdeel in de aanleg van het CAl-net op het Eiland 
van Dordrecht. 

Proefmetingen vanuit een helikopter in juni vorig jaar 
bevestigden de berekeningen, dat ter plaatse van de 
toren aan de oostrand van de stad Dordrecht op 65 meter 
hoogte een optimale en op alle frekwenties gelijkmatige 
veldsterkte aanwezig is. 

Het net zal na een proefperiode van een maand deze 
maand in gebruik worden gesteld. Er zullen dan ongeveer 
8500 huizen zijn aangesloten. 

Wanneer het projekt — het grootste dat in Nederland in 
uitvoering is — rond 1976 voltooid zal zijn, bedraagt het 
aantal potentiele abonnee”s ongeveer 40.000. De 
eksploitant van het net, N.V. De Sterrenberg, is een 
dochteronderneming van het Gemeentelijk Energie 
Bedrijf en werkt daar o.a. in de administratieve sektor 
heel nauw mee samen. Bij het G.E.B. verwacht men dat 
het merendeel van de Dordtenaren zich op de storings- 
vrije ontvangst van de centrale inrichting met 6 tv-en 

12 fm-zenders zullen abonneren. 

Het net is geschikt voor ontvangst van totaal 

16 tv-kanalen. Daarnaast is het technisch mogelijk het 
ook voor andere doeleinden te gebruiken, zoals centrale 
bewaking van gebouwen, oproepsistemen voor de brand- 
weer, plaatselijke nieuwsvoorziening, schooltelevisie, 
lokale tv-programma's en centrale regeling van 
verkeerssituaties door middel van komputers. 

Het Electrotechnisch bedrijf Vos in Dordrecht, dat in 
Nederland en Belgie reeds vele kabel-tv netten heeft 
aangelegd heeft in Dordrecht zowel het ontwerp als de 
‚aanleg verzorgd. 

De totale aanlegkosten bedragen bijna 15 miljoen gulden. 
De abonnementsprijs is gesteld op f 7,50 per maand, 
waarbij geen aansluit- of vastrechtkosten verschuldigd 
zullen zijn. 


Stereotest NOS-radio op 7 januari 


Maandag 7 januari 1974 zal opnieuw een stereotest 
worden verzorgd door de redaktie van de NOS- 
radiorubriek ”Hobbyskoop”. De testuitzending is te 
horen van 22.50 tot 23.55 uur via Hilversum 1. 
Zoals gebruikelijk bij de NOS-stereotestuitzendingen 
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vallen de proeven in twee gedeelten uiteen, n.l. proeven 
op het gehoor, speciaal voor diegenen, die wat minder 
verstand hebben van de stereotechniek, en vervolgens 
de uitzending van een aantal meettonen, met behulp 
waarvan hobbyisten door middel van meetapparatuur 
de kwaliteit en de juiste werking van hun apparatuur 
kunnen beoordelen. 

De nadruk zal in deze test liggen op allerlei proeven op 
het gehoor. Uit allerlei reakties van luisteraars blijkt n.l. 
dat daaraan grote behoefte bestaat. Bij de aankoop 
wordt doorgaans een te geringe voorlichting gegeven op 
het gebied van de antenne-installatie, de juiste bediening 
van de apparatuur en de gunstigste opstelling van de 
luidsprekerboksen. Ondanks overdonderende 
aktiviteiten op het gebied van kwadrofonie weet de 
doorsnee stereoliefhebber nog te weinig van stereo en 
kwaliteitsontvangst via de FM-zenders, iets wat tijdens 
de Hifi-Rai-tentoonstelling in augustus-september 1973 
duidelijk gebleken is. 


De proeven op het gehoor bestaan onder meer uit een 
links-rechts kontrole, een balanstest en een test ter 
kontrole van de overspraak. De links-rechts-test, die vrij 
eenvoudig is, is onmisbaar voor kontrole van niet alleen 
de luidsprekeraansluitingen, maar ook van de uitgangen 
van de stereodekoder c.q. de tuner. Tegelijkertijd kan 
hiermee ook de gelijkheid van de beide kanalen dus ook 
de toonbalans beoordeeld worden. 

Datzelfde kan natuurlijk ook gebeuren tijdens de 
balanstest voor gelijke instelling tussen links en rechts. 
Tijdens deze proef wordt in de studio een muziek- 
fragment met gelijke sterkte op beide kanalen uitge- 
zonden. Via de luidsprekers zal dit muziekfragment op 
het denkbeeldige (virtueel) middelpunt tussen de beide 
luidsprekers verschijnen. 

De fasetest is wel het meest belangrijke, maar een voor 
de leek moeilijk te begrijpen onderdeel uit deze 
stereotest. 


De beide luidsprekers dienen in fase aangesloten te zijn, 
d.w.z. dat bij gelijk signaalaanbod aan die beide 
luidsprekers, de konussen gelijkgestelde bewegingen 
maken. Staan de beide luidsprekers t.o.v. elkaar in 
tegenfase, dan zijn die bewegingen tegengesteld, b.v. bij 
vooruitgaande linker konus zal de rechter konus juist op 
datzelfde moment achterwaarts bewegen. Dit is dan het 
gevolg van een onjuiste aansluiting van een van de 
luidsprekers. Wil men deze fout korrigeren, dan zullen 
bij één van de luidsprekers de aansluitingen verwisseld 
moeten worden. 


Belangrijk is verder ook dat de beide luidsprekerkabels 
ongeveer dezelfde lengte hebben, niet langer dan strikt 
noodzakelijk, om de eventueel optredende verliezen 
voor links en rechts gelijk en zo gering mogelijk te 
houden. Als dan blijkt dat de kabel van een van de 
boksen te lang is kan deze overtollige kabel opgerold 
een plaatsje vinden achter de betreffende boks. 

De opstelling van de boksen is in figuur | aangegeven. 
Het is een basisopstelling, van waaruit enig eksperimen- 
teren in verband met de akoestische eigenschappen van 
de kamer soms noodzakelijk zal zijn. De akoestiek van 
iedere huiskamer is verschillend, gezien de opstelling 
van meubelen, gebruik van stoffering in de vorm van 
gordijnen of gebruik van hout als wanddekoratie en 
uiteraard zijn ook de afmetingen van de kamer mede- 
bepalend voor de akoestische eigenschappen. De boksen 
nooit plat tegen een muur opstellen. De onderlinge 
afstand tussen A en B mag twee à drie meter bedragen. 


De kasten zodanig schuin opstellen, dat de afstand 
tussen de basislijn AB en het snijpunt van de beide 
hartlijnen in punt C ongeveer drie meter bedraagt. Het 
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gaat hier om de afstand vanaf punt D tot punt C. 
Sommige luisteraars hebben nog al eens problemen met 
de aanduiding linker en rechter luidspreker. Op zich is 
dat probleem niet zo ingewikkeld. Wanneer men vanuit 
punt C in figuur 1 als het ware naar de beide boksen A 
en B kijkt, dan is boks A de linker luidspreker en 

boks B de rechter luidspreker. 

De proeven op gehoor worden afgesloten met een 
overspraaktest, waarmee niet alleen de juiste werking, 
maar ook dikwijls de kwaliteit van de tuner beoordeeld 
kan worden. 

Wanneer uitsluitend via het linker kanaal b.v. een 
muziekfragment wordt uitgezonden, dan mag uit de 
rechter luidspreker geen of nauwelijks muziek te horen 
zijn. Dat wordt voor veel tuners een bijna onmogelijke 
opgave; vooral in de hogere tonen zal het met de 
overspraak slecht gesteld zijn. De mate van overspraak, 
ook wel kanaalscheiding genoemd, is mede bepalend 
voor de kwaliteit van de stereodekoder en tuner. 
Wanneer geen verschil tussen links en rechts gekonsta- 
teerd kan worden, d.w.z. beide boksen geven bij de 
overspraak een gelijk signaal af, dan is het toestel niet op 
stereo geschakeld of de stereodekoder defekt. 

De overspraaktest met behulp van een muziekfragment 
wordt zowel links als rechts uitgezonden. Tot zover 
enkele belangrijke punten ten geleide van de stereotest 
voor beoordeling op ’t gehoor. 


Tijdens de test worden ook nog een aantal meettonen 
uitgezonden, speciaal voor diegenen, die over meet- 
apparatuur beschikken en met behulp daarvan kwaliteit 
en goede werking kunnen kontroleren. 

Het afregelen van stereodekoders tijdens het uitzenden 
van de verschillende meettonen is praktisch een 
onmogelijke zaak! Verlenging van de tijdsduur van de 
tonen is niet mogelijk, omdat het merendeel van de 
luisteraars juist aangewezen is op de luisterproeven en 
de tonen voor hen een min of meer vervelende bij- 
komstigheid zijn. 

De verschillende meettonen zijn over het gehele 
programma verdeeld. De volgorde is echter wel in 
overeenstemming met de luisterproeven. 

Als eerste wordt via links en rechts een toon van 400 
Herz uitgezonden. De sterkte is maksimaal en de 
tijdsduur is 15 sekonden per kanaal. De toon kan | 
gemeten worden op de punten 1 en 4 vande DIN-plug 
resp. links en rechts. 

De tweede meettoon is een toon van 1000 Herz via het 
z.g. S-kanaal (verschilkanaal). Op beide kanalen is dus 
signaal met maksimale sterkte aanwezig, maar links en 
rechts zijn hier in tegenfase. De tijdsduur is 2 minuten. 
De volgende test met meettonen dient ter beoordeling 
van de overspraak (kanaalscheiding). Zowel links als 
rechts wordt gedurende anderhalve minuut op maksimale 
sterkte een toon van 1000 Herz uitgezonden. Tijdens de 
toon op het ene kanaal kan in het andere kanaal de 
overspraak bij 1000 Herz ’gemeten’ worden. Het is vrij 
ingewikkeld om dit te doen met een z.g. buisvoltmeter, 
omdat allerlei andere signalen buiten het gehoorbereik 
de meting kunnen verstoren. Denk daarbij alleen maar 
eens aan de 19 kHz piloottoon. De overspraak kan 
daarom beter beoordeeld worden op een oscilloskoop, 
waarbijoverspraak en stoorsignalen afzonderlijk 
zichtbaar worden. 

Voordat dezelfde toon gedurende anderhalve minuut via 
het rechter kanaal uitgezonden wordt, zal voldoende 
tijd in acht worden genomen om meetapparatuur om te 
schakelen op het andere kanaal. 

Aan te raden is - bij de beschikking over zowel een 
buisvoltmeter als een skoop, de buisvoltmeter aan te 
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sluiten op het kanaal waarin de toon op dat moment 
uitgezonden wordt, terwijl de skoop juist op het "stille” 
kanaal z’n nut bewijzen kan. Dit juist i.v.m. de volgende 
test, het beoordelen van de frekwentiekarakteristiek. 


Te beginnen bij het linker kanaal wordt een opgaande 


cyclus uitgezonden met frekwenties van 30 Herz, 120, 
400, 1000, 4000, 8000, 10000, 12000 en 15000 Herz. 
De tijdsduur is ongeveer twee en een halve minuut. 
Vooraf wordt begonnen met een referentiesignaal van 
1000 Herz en de sterkte van deze signalen ligt 10 dB 
onder het maksimum. Dit i.v.m. met eventuele over- 
sturing van de schakeling vóór het deëmphasisfilter, 
waaronder ook de stereodekoder valt. 

Bij hét uitzenden van dit frekwentieblok, kunnen 
afhankelijk van de kwaliteiten van de tuner de z.g. 
’neventonen’ ontstaan, hoorbaar via de luidspreker of 
zichtbaar op de skoop. Deze tonen ontstaan door 
interferenties van de uitgezonden toon met de 
piloottoon en/of de hulpdraaggolf (19 en 38 kHz). 

Na deze proef is er eerst voldoende gelegenheid om 
apparatuur om te schakelen en daarna wordt dezelfde 
proef herhaald voor het rechter kanaal. 

Zeer waarschijnlijk zal de stereotest met nogmaals de 
fasetest voor de beide luidsprekers beeindigd worden. 
Voor die belangstellenden die met behulp van meet- 
apparatuur willen werken is het raadzaam ruimschoots 
van tevoren de nodige meetsnoeren te fabriceren. Een 
speciaal voor dit doel gekonstrueerd schakelbankje zou 
de gehele meetprocedure aanzienlijk kunnen 
vereenvoudigen. 

De tonen, welke in de stereotest worden uitgezonden 
zijn nogal "doordringend' van aard. In verband met 
overlast voor slapende kinderen en buren is het raad- 
zaam de hand aan de sterkteregelaar te houden. 

Zoals gewoonlijk zal een gedeelte van het programma 
bestaan uit stereo-muziek vanaf de grammofoonplaat, 
terwijl afhankelijk van het aanbod op het moment van 
uitzending ook stereo-geluiden in het programma 
opgenomen worden. 

De presentatie is - onvoorziene omstandigheden 
daargelaten - in handen van Antoinette van Brink en 
Hans Zoet, medewerking verleent de heer 

H.J. v.d. Heide van het NOS laboratorium, redaktie 
Jim Rip. De stereotest wordt uitgezonden onder regie 
van Ben Dingerdis. 
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Teledyne Semiconductor de uitdager 


Alle Teledyne voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: 
Elektronika 2000, Amsterdam: Van Dam Elektronika, Rotterdam. 
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Het is wel duidelijk geworden dat elektuur het traditionele wil 
afwijzen en zich bijvoorbeeld niet graag begeeft in z.g. rubrieken. 
Is er dan al een selektuur - en een industrierubriek, voor het 
overige worden clichétitels vermeden, zelfs als vaak in redaktie- 
vergaderingen het thema beginners (junioren) opduikt. 

Er is echter één uitzondering, die al jaren traditie is en dat is het 
elektronisch koffiedik. 

Het is een rubriek die slechts éénmaal per jaar wordt gekontinu- 
eerd en toekomstverwachtingen als thema heeft. Maar ook dit is 
een rubriek die konservatisme in zich bergt. 

Het voornemen deze rubriek dit keer maar eens achterwege te 
laten werd echter verstoord door de olieboycot en het zich 
plotseling aandienende energietekort. 

Als we in het koffiedik kijken, voorzien we een blijvend tekort, 
zelfs als de olieboycot wordt opgeheven. 

Dat is natuurlijk een dooddoener, want op die manier is 
koffiedik kijken een vorm van kranten lezen. 

Toch willen we dit als uitgangspunt kiezen om verdere toekomst- 
beelden te schetsen en meer nog om die toekomst zelf in de 
hand te nemen. 

Of er nu wel of geen olie komt, feit is, dat we met onze neus 
worden gedrukt op een verspilling aan energie van minstens 40%, 
waarbij de kwestie rendement nog niet eens is meegerekend. 

Bij een voorlopig nog onbereikbaar rendement van 100% en 

een volledige onderdrukking van de verspilling zou nauwelijks 
25% van het huidige energieverbruik nodig zijn. Nu is 
verspillingsonderdrukking een kwestie van mentaliteit en men 
moet er van uitgaan (trouwens dat. doet de wetgever altijd al) 
dat een groep van mensen altijd parasitair blijft optreden door 
onwetendheid of onwillendheid, zodat we met elkaar al blij 
mogen zijn met een gemiddeld terugbrengen van de verspilling 
met 20%. 

Anders is het echter met het opvoeren van het rendement. 

In de komputerindustrie worden door het invoeren van 
Schottky-TTL en MOS-technieken enorme hoeveelheden arbeid 
verricht met enkele mikrowatts. 

In deze industrietak werden die technieken bevorderd door de 
grote energieproblemen, die ontstonden bij ingewikkelde 
machines. De verspilde energie in warmte was niet meer af te 
voeren. 

Eenzelfde denkproces zal zeker nu in werking treden voor 
andere industrietakken, al zal dat voorlopig wel niet zo snel zijn 
als in de komputerindustrie. 

Kiest men als voorbeeld de kernenergie, die zit met een 
warmteprobleem en genoodzaakt is de temperatuur van 
natuurlijke afwatering, zoals de Rijn, met een aantal graden te 
verhogen, zodat problemen b.v. voor de visstand ontstaan, dan 
lijkt het vanzelfsprekend te rade te gaan bij verwarmingseksperts 
in IJsland, waar de bevolking centraal wordt verwarmd door een 
natuurlijke warmtebron: de geyser. 

De warmte, afgevoerd door een kerncentrale zou toch zeker in 
staat moeten zijn om een middelgrote stad te verwarmen. 
Kijken we naar onze elektronische hulpmiddelen, dan is de 
dimmer, die elders in dit blad wordt besproken, een ideaal 
hulpmiddel om het huiselijk energieverbruik voor verlichting 
met een behoorlijk portie terug te brengen. 

Zijn we er in de laatste jaren toe overgegaan om de vroeger door 
armoede noodzakelijke kleine ramen te vervangen door grote, 
omdat we toch goedkope energie hadden, de neiging om die 
grotere ramen te isoleren, zodat ze minder energie uitstralen, 
wordt steeds groter. 

Een belangrijke besparing kan worden gevonden door de 
bekende temperatuurregelaar voor de c.v. te automatiseren, 
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zodat de wens van de regering om eerder de verwarming lager 
te stellen, elektronisch wordt ingebouwd. 

Energiebesparing is een magisch woord geworden, dat de 
eerstkomende vijf tot tien jaar steeds vaker zal worden gebruikt. 
Was het tot nu toe mogelijk dat regeringen door de te lage 
aankoopprijs van b.v. olie hoge belastingen (60 a 80% van de 
verkoopprijs) konden heffen op energieverbruik, in de toekomst, 
zal die inkomstenbron een andere vorm moeten krijgen, omdat 
de energieleveranciers, meestal ontwikkelingslanden, beginnen 
door te krijgen dat ze door hogere prijzen hun eigen ontwikke- 
ling een fijn duwtje kunnen geven. 

We zullen leren leven om met energie zuiniger om te gaan, 
omdat in kapitaaltermen gesproken, die energie meer kost. 

We moeten wel en dat betekent, dat op de vindingrijkheid van 
bijvoorbeeld elektronici een beroep zal worden gedaan. 

Gouden tijden dus voor elektronici, hoewel dit gouden tijdperk 
niet in termen van geld dient te worden gezien. Je mag al lang 
blij zijn, dat je bezig mag zijn en niet behoort tot de groep van 
werklozen, die gepland is te groeien. 

Juist elektronici hebben de mogelijkheid om bezig te blijven, 

ja om zich nog meer voor de energiebesparing in te zetten. 
Elektuur probeert hieraan gestalte te geven door ES-schakelingen 
ekstra te benadrukken. (ES = energie-spaar-schakeling). Deze 
schakelingen zullen worden aangeduid door het gebruik van een 
stempel en een denkbeeldig gouden, zilveren of bronzen randje. 
Die kleur wordt niet gebruikt, omdat dit een vorm van 
verspilling is. Het zal gewoon worden gedrukt met het woord 
goud, zilver of brons. 

De elders in dit nummer afgedrukte dimmer verdient in dit 
verband een zilveren stempel, naar de subjektieve maatstaven 
van de redaktie gezien. 

Steeds wanneer een schakeling (ook uit de prijsvraag Aktie voor 
Aktie, die ontworpen werd vóór de olieboycot een feit was) 
een stempel verdient, zal dit worden vermeld, met een gouden 
stempel voor een schakeling, die een werkelijk grote energie- 
besparing kan opleveren en een zilveren of bronzen beloning, 
naarmate het energieverbruik meer of minder wordt bespaard. 
Voor elke gouden vermelding zal f 250,—, voor zilver f 100,— en 
voor brons zal f 50,— ekstra worden toegekend. 

Een geldelijke beloning past weliswaar niet in de ideeële sfeer, 
waarin dergelijke schakelingen ontwikkeld moeten worden, 
maar aan de andere kant wordt ervan uitgegaan, dat de meeste 
lezers geleerd is, dat elke prestatie beloond moet worden met 
geld en dat het nog wel één of meer generaties zal duren, voor- 
dat een hogere prestatie gezien zal worden als een verantwoor- 
delijkheid tegenover de medemens. 

De ES-premie zal los van het eventuele honorarium worden 
toegekend en uitsluitend als ereprijs voor een bijdrage aan 
energiebesparing worden beschouwd. 

Met dat al is dit koffiedik wel erg uit de hand gelopen. Het is 
meer drab-kijken geworden; een toekomstbeeld is er 

nauwelijks uitgekomen. 

Eerder is gepoogd deze toekomst, die toch ook elektronici en 
hun nazaten aangaat te meten en te regelen. 

En dat mocht ook wel eens. 


Wij wensen U een 
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Een sonant is gedefinieerd als een 
lineaire spanning-naar-geluid omzetter. 
Dit betekent dat een aangeboden 
(elektrisch) signaal in geluid wordt 
omgezet, zonder vervorming of klank- 
verkleuring. Het is dus de vervanging 
voor een (nagenoeg) ideale eindver- 
sterker-luidspreker-kombinatie. 

Als stuurunit voor één of meer 
sonant(en) is in wezen een normale 
voor- en regelversterker geschikt. Deze 
moet namelijk signalen van verschil- 
lende bronnen (radio, platenspeler, 
bandrekorder) op het gewenste nivo 
brengen, terwijl ook eventuele afwij- 
kingen van de gewenste karakteris- 








In een eerder artikel ('Sonant', 
elektuur, september 1973) is de 
opzet van een volledig nieuw tipe 
voorversterker aangegeven. Deze 
presonant moet optimale 
prestaties kombineren met een 
optimaal bedieningskomfort. 
Aan deze eisen wordt voldaan 
door toepassing van een 
geschikte aanraakbediening met 
TAPs en de keuzebepaling van 
slechts een beperkt aantal 
stappen voor b.v. volume- en 
toonregeling. 
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tieken gekorrigeerd moeten worden. 
In de praktijk worden hiervoor 
volume-, toon-, balans- en stereo- 
breedteregelaars toegepast, terwijl 
bovendien vaak ruis-, rumble en spraak- 
filters, mono/stereo-, muting- en 
squelchschakelaars, contour- en nivo- 
regelaars ter beschikking staan - dit 
alles tot grote verwarring van de meeste 
gebruikers. Het bedienen van vele 
hedendaagse apparaten doet in kom- 
pleksiteit nauwelijks onder voor dat 
van radioontvangsttoestellen uit 1920 - 
zij het dat de bereikte kwaliteit bij een 
korrekte afregeling met de nieuwe 
apparatuur beter zal zijn. 

Bij een nadere beschouwing blijkt een 
groot aantal van de bovengenoemde 
regelaars in de praktijk overbodig 
- eventuele kommerciele argumenten 
laten wij in dezen buiten beschouwing! 
Er kan worden volstaan met een één- 
malige instelling voor stereobalans; dit 
geldt ook voor de (aan de huiskamer 
en de persoonlijke smaak aangepaste) 
toonregeling, terwijl ook het ingangs- 
nivo van de verschillende signaalbron- 
nen met een eenmalige instelling op 
dezelfde waarde gebracht kan worden. 
Daarnaast moeten de volgende rege- 
laars wel regelmatig bediend worden: 

— volume. Hiervoor blijken in de prak- 
tijk vier standen voldoende, mits men 
de vrijheid heeft om die vier standen 


(eenmalig) naar eigen smaak te kiezen. 
— stereobreedte. Ook hiervoor zijn 
vier standen voldoende: mono - half 
stereo - stereo - ekstreem stereo. 

— ingangskeuze. Vier ingangen zullen 
vrijwel altijd toereikend zijn: Radio - 
platenspeler - bandrekorder - reserve 
(auxiliary). 

— klankfilters. Niet iedereen zal er 
behoefte aan hebben om bewust af- 
wijkingen van de optimale frekwentie- 
karakteristiek in te brengen. Voor be- 
paalde gevallen kunnen echter klank- 
filters hun nut hebben, zodat naar 
keuze een viertal verschillende karak- 
teristieken ingebouwd kunnen worden. 
Elk van de bovengenoemde regelaars 
kan dus als vierstandenenkelpuntsaan- 
raakkontaktschakelaarunit uitgevoerd 
worden, of kortweg als viervoudige 
TAP. Volgens dit principe is een preso- 
nant ontwikkeld, die in verband met 
de afwijkende bediening de naam 
TAPkast meegekregen heeft. 
Tegelijkertijd wordt een aangepaste 
afstemunit voor de elektuur FM tuner 
ontworpen, waarbij de zenderkeuze 
eveneens met viervoudige TAPs is uit- 
gevoerd. Hierbij worden de zenders per: 
land met een viervoudige TAP gekozen, 
dus bijvoorbeeld "Nederland: 1-2-3-4°, 
zodat ook op dit punt het bedienings- 
komfort wordt verhoogd. 

De bovenbeschreven opzet voor de 
bediening van een presonant heeft voor 
de zelfbouwer als bijkomend voordeel 
dat het veel eenvoudiger wordt om een 
fraai uitziend frontpaneel te maken. 
In de printservice zullen de meest 
voorkomende plaatjes leverbaar zijn, 
uitgevoerd met zilverkleurige aanraak- 
kontakten en letters tegen een zwarte 
achtergrond. In figuur 1 zijn een aantal 
van deze bedieningsplaatjes afgebeeld. 


De viervoudige TAP 


Alle keuzeschakelaars zijn gebaseerd 
op dezelfde viervoudige TAP (figuur 2). 
Deze is opgebouwd uit één CosMos IC 
(CD 4011) en een aantal dioden en 
weerstanden. De in- en uitgangen van 
de vier poorten in het IC zijn zodanig 
met dioden aan elkaar gekoppeld dat 
slechts één van de uitgangen 
(Qi ... Q4) logisch ’1’ kan zijn. Wan- 
neer bijvoorbeeld Oj `N is, zijn beide 
ingangen van de andere drie poorten 
“1”, zodat hun uitgangen 02... Q4 
alle *0” zijn. Hierdoor is één ingang van 
de eerste poort eveneens *0”, zodat zijn 
uitgang O, ’1’ blijft. Deze toestand is 
stabiel. 

Zodra nu bijvoorbeeld het kontakt °3° 
wordt aangeraakt, wordt een ingang 
van poort N3 ”0”. Zijn uitgang Q3 
wordt dan ”1”, zodat beide ingangen 
van NI nu "l? zijn en zijn uitgang Qı 
"0° wordt. Hierdoor wordt de tweede 
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Figuur 1. Bedieningsplaatjes voor de tap- 
kast. Deze zijn van tweezijdig printmateriaal 
gemaakt, waarbij de kontaktvlakken en 
teksten vernikkeld zijn. De achtergrond is 
zwart. 


ingang van N3 OT de uitgang Q3 blijft 
’1’ (stabiel). 

De vier uitgangen kunnen gebruikt 
worden om diverse schakeltrappen te 
sturen. Afhankelijk van de toepassing 
kunnen dubbele of enkele maak-, 
breek- of omschakelkontakten gewenst 
zijn. Bovendien is bij aanraakschake- 
laars een LED-indikatie vrijwel onont- 
beerlijk. Hiervoor zijn verschillende 
schakelingen ontworpen, die alle op 
dezelfde print gemonteerd kunnen 
worden. 


Het maakkontakt 


Het principeschema van het maak- 
kontakt is weergegeven in figuur 3. 
Op de ingang Qx wordt een van de 
uitgangen van de viervoudige TAP aan- 
gesloten. Zodra de bijbehorende toets 
wordt aangeraakt, schakelt diens uit- 
gang naar ’1’. Hierdoor komt Ti in 
geleiding, zodat de LED oplicht en 
tevens Ta in verzadiging gestuurd 
wordt. Ta fungeert hier dus als een 
‘maakkontakt’, dat naar massa scha- 
kelt. 

De stereo-uitvoering van het maak- 
kontakt is weergegeven in figuur 4. 
Hierbij worden één weerstand en één 
transistor toegevoegd, terwijl de weer- 
standswaarden zodanig aangepast zijn 
dat de stroom door de LED de juiste 
waarde behoudt. 

Het maakkontakt kan gebruikt worden 
als volumeregelaar (figuur 5). De weer- 
standen Ri3 t/m Raz vormen twee 
spanningsdelers, die als omschakelbare 
verzwakkers voor het linker en rechter 
geluidskanaal werken. Wanneer bij- 
voorbeeld aanraakkontakt 1 wordt be- 
diend, zal uitgang Oj, van de TAP ’1’ 
worden. Hierdoor worden Ts en Ts in 
verzadiging gestuurd, terwijl T; t/m 
T12 sperren. Ri3 en Ris, respektieve- 
liik Ria en Rig vormen nu de twee 
verzwakkers voor de geluidskanalen. 
Door een juiste keuze van de weer- 
standswaarden voor Ris t/m Raz ont- 
staan vier verschillende volumestanden, 
die overeenkomen met achtergrond- 
nivo, ‘normaal’ nivo, muzieknivo en 
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’demonstratienivo’ of naar eigen wens 
nachtachtergrondnivo, dagachtergrond- 
nivo, klassiek, beat. 

Aan de uitgang is een buffertrap aan- 
gesloten. Deze geeft een geringe ver- 
sterking, zodat in de maksimum stand 


van de ’volumeregelaar’ het signaal 
onverzwakt van ingang naar uitgang 
wordt doorgegeven. 


Het breekkontakt 

In figuur 6 is het schema van een 
breekkontakt getekend. Zolang de bij- 
behorende O-uitgang van de TAP °0° 


is, is Ti gesperd. Ta en T3 worden dan 
via de LED, Ra en Ra (of Ra) in ver- 
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zadiging gestuurd: "het kontakt is ge- 
sloten’. Wanneer de Q-uitgang °l’ 
wordt, komt Tı in verzadiging. Hier- 
door gaat de LED branden, terwijl de 
basis-emitter overgangen van Ts en T3 


vrijwel kortgesloten worden zodat 
deze gaan sperren: "het kontakt is 
open’. 


Dit breekkontakt kan onder meer ge- 
bruikt worden voor een ingangskeuze- 
schakelaar. 
In een volgend artikel worden de 
volledige schema's voor volume-, 
ingangskeuze-, toon- en basisbreedte- 
regelaars gegeven, met bijbehorende 
printen en komponentenopstellingen. 
(wordt vervolgd) 





+Up =10V 


... N4=CD4011 AE 





Figuur 2. Het schema van de viervoudige 
tap-schakelaar. Wanneer een van de ingangs- 
punten aangeraakt wordt, schakelt de bij- 
behorende ` uitgang naar ’1’, terwijl alle 
andere uitgangen "07 worden (of blijven). 
Deze toestand blijft behouden tot een ander 
ingangspunt aangeraakt wordt. 


Figuur 3. Het principeschema van het maak- 
kontakt. Punt Ox wordt verbonden met een 
uitgang van de tapschakelaar (figuur 2). 
Zodra deze uitgang '1' wordt gaat de LED 
branden en wordt T2 in verzadiging ge- 
stuurd. 


Figuur 4. De stereo-uitvoering van het maak- 
kontakt wordt verkregen door toevoeging 
van Gen transistor en één weerstand. De 
weerstandswaarden moeten aangepast wor- 
den om de juiste stuurstroom voor de LED 
te verkrijgen. 


Figuur 5. Het volledige schema van de 
volumeregelaar. De weerstandswaarden voor 
R45 ... R22 bepalen de vier volumenivos. 
Zij kunnen tussen ca. 1k en 220 k gekozen 
worden. 


Figuur 6. Het basisschema van een breek- 
kontakt in stereo uitvoering. In dit geval 
geleiden T2 en T3 als Oy 0° is en sperren zij 
als de betreffende tap wordt ingeschakeld 
zodat de LED brandt. Deze schakeling zal 
onder meer in een ingangskeuzeschakelaar 
worden toegepast. 
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Antenneversterkers zijn globaal te ver- 
delen in twee kategorien, breedband- 
en afgestemde versterkers. 

Het voordeel van de breedbandtipen is 
uiteraard gelegen in het feit, dat een 
frekwentiespektrum van enige dekaden 
kan worden versterkt, zonder dat iets 
omgeschakeld of bijgeregeld behoeft 
te worden. Hiertegenover staan echter 
een aantal nadelen, die des te zwaarder 
wegen, als van de versterker wordt 
verwacht, dat deze het onderste uit de 
kan haalt wat de ontvangstverbetering 
betreft. De volgende nadelen zijn ver- 
bonden aan de toepassing van breed- 
bandversterkers: 

1. Er ontstaat gemakkelijk kruismodu- 
latie, omdat de totale amplitude, die 
wordt aangeboden vrij groot kan zijn. 
Aangezien de ontvanger het gehele 
versterkte spektrum krijgt toegevoerd, 
ligt hier eveneens het optreden van 
kruismodulatie voor de hand. 

2. In de meeste gevallen is het onmo- 
gelijk een breedbandversterker te 
dimensioneren op de minimum ruis- 
bijdrage. Dit komt doordat de kabel- 
impedantie (meestal 60 (2) niet opti- 
maal is voor de versterker. Bovendien 
kunnen parasitaire kapaciteiten niet of 
nauwelijks gekompenseerd worden. 
Vergelijkt men de ruisbijdrage van 
TV-tuners met die van breedband 
antenneversterkers, dan ligt deze door- 
gaans in dezelfde orde van grootte voor 
de UHF band. In de VHF-TV en de 
FM band bezit de tuner vaak zelfs een 
geringere ruisbijdrage dan de breed- 
band antenneversterker. Als zo’n ver- 
sterker toch een betere ontvangst 
oplevert, is dit uitsluitend te danken 
aan het feit dat bij plaatsing van de 
versterker tussen de antenne en de 
antennekabel, de kabelverliezen van 
veel minder belang zijn dan zonder de 
versterker. | 


regelbare gestab. e 
voeding 
14 - 26 V = 


HF- 


ontvanger ki 
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Afstembare versterker 


Een nadeel van een afstembare ver- 
sterker is, dat tevens een leiding nodig 
is voor de afstemspanning. Met een 
eenvoudige schakeling (figuur 1) is het 
echter mogelijk een afstembare ver- 
sterker toe te passen zonder dat hier- 
voor ekstra kabels nodig zijn. De gesta- 
biliseerde voeding levert de som van de 
voedings- en de afstemspanning en in 
de versterker wordt de voedingsspan- 
ning van 12 V door stabilisatie met een 
zenerdiode verkregen. 

Door in serie met de toegevoerde 
spanning een 12 V zener op te nemen, 
wordt bereikt dat de afstemspanning 
12 V lager is dan de toegevoerde span- 
ning. Varieert men nu de regelbare 
gestabiliseerde voeding van 14 tot 
26 V, dan blijft de voedingsspanning 
van de versterker op 12 V gehandhaafd 
en is een afstemspanning beschikbaar 
van 2 tot 14 V. | 

Het spreekt vanzelf dat de regelbare 
voeding een zeer laag brom- en ruisnivo 
dient te bezitten, omdat anders ampli- 
tude- en fazemodulatie ontstaat via 
de varicaps. Om deze reden is ook de 
`aftrek 'zener met een grote elko over- 
brugd. 

De schakeling trekt vrij veel stroom 
(ca. 100 mA) maar dit heeft als voor- 
deel dat de versterker altijd een hogere 
temperatuur bezit dan de omgeving, 
waardoor kondensatie van waterdamp 
en de daarmee gepaard gaande korrosie 
wordt vermeden. 


Ontwerpmogelijkheden voor 
afstembare versterkers 


Er zijn twee hoofdschakelingen, 
waarop een fet-versterker terug te 
voeren is, namelijk de geaarde gate-en 
de geaarde sourceversterker. Aangezien 
de versterker wordt afgestemd, leveren 


smoorspoel 


de in- en uitgangskapaciteiten van de 
halfgeleiders doorgaans geen pro- 
blemen op, de terugwerkingskapaciteit 
echter wel, omdat hierdoor instabili- 
teit kan ontstaan. 


Een andere grootheid die een belang- 
rijke rol speelt is de ingangsimpedantie. 
Zetten we de voor het ontwerp nood- 
zakelijke gegevens in een tabel op een 
rij, dan wordt een opstelling verkregen 
als in tabel I. 





geaarde source 
wordt opge- 
geven door de 
fabrikant;kan 
op 100 MHz 
liggen tussen 
1 en 20 k. 


wordt door de fabrikant opge- 
geven en ligt in dezelfde orde 
van grootte als de ingangs- 
impedantie bij geaarde source 
zeer laag; 
meestal 

0,1 - 0,01 p 


geaarde gate 
wijkt meestal 
niet meer dan 
20% af van 
1/S 















Ingangs- 
impedantie 















uitgangs- 
impedantie 


terug- 
werkings- 
kapaciteit 


Het nadeel van de geaarde gate-verster- 
ker is, dat de bereikbare versterking 
lager is dan bij de geaarde source- 
schakeling, maar daar staat tegenover 
dat de betrouwbaarheid zowel als de 
stabiliteit van de geaarde gate-verster- 
ker beter zijn. Een bijkomstig voordeel 
is, dat het verschil in aanpassing voor 
minimum ruis of maksimum verster- 
king bij de geaarde gate schakeling 
veel kleiner is dan bij de geaarde 
source schakeling en in een aantal 
gevallen zelfs verwaarloosbaar. 

Bij radio-ontvangst heeft men te maken 


Figuur 1. Met eenvoudige middelen kan de 
koakskabel worden gebruikt voor de signaal-, 
de voedings- en de afstemspanning. 


antenne 


afstembare 
versterker 


+ afstemspanning 


BZY 79 C12 


10004 
12V 
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met aanpassing op minimale ruis, bij 
TV ontvangst met aanpassing op mak- 
simale vermogensversterking, omdat 
anders kabelreflekties ontstaan (het 
bekende ’dubbele beeld”). 


De schakeling (figuur 2) 


Om een grote toepasbaarheid te ver- 
krijgen is het circuit uitgevoerd met 
diskrete spoelen. Tevens heeft men 
hierdoor een grotere vrijheid met be- 
trekking tot het gebruik van andere 
tipen fets. Vaak vergist men zich in de 
kwaliteitsfaktor van dergelijke zelf- 
gemaakte spoelen; in het onderhavige 
geval is een O-faktor van 100 of meer 
gemakkelijk te behalen. Ter vergelijking 
kan dienen, dat de O-faktor van de 
printspoelen in de tuner ca. 70 be- 
draagt, wat voor gedrukte spoelen al 
erg hoog is. Hoewel in het schema de 
versterker een asymmetrische in- en 
uitgang bezit, is toepassing voor 
symmetrische antennes en antenne- 
kabels op eenvoudige wijze te reali- 
seren door L; en L3 van koppelwin- 
dingen te voorzien. Om het probleem 
van de (grote) tolerantie in de pinch- 
off spanning te elimineren, zijn de 
gates aan een positieve spanning gelegd, 





dB 
ruisbijdrage (typ) 
op 100 MHz 


minimale 
steilheid 
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waardoor de fets ieder ca. 10 mA 
trekken. De gate-drainspanning be- 
draagt bij 12 V voedingsspanning ca. 
6 V en voor de meeste fets levert dit 
de -kleinste ruisbijdrage op. De enige 
beperking voor de toe te passen fets 
is gelegen in de steilheid, die groter 
dan 4 mA/V dient te zijn. 

Hieraan voldoen een groot aantal tipen, 
zoals tabel II laat zien. 

Het feit dat de kringen een hoge Q- 
faktor bezitten, betekent niet dat de 
versterker smalbandig is. 





De kringen worden gedempt door de 
in- en uitgangsimpedanties van de fets. 
Stellen we een onbelaste O-faktor van 
100, dan wordt voor de resonantie- 
impedantie bij 100 MHz gevonden: 


Z=QwuwL= 15 k. 
Het rendement van een kring wordt 
gegeven door: 
_ O0-OL 
Qo ` 
waarin Og en Og de Q-faktor in on- 


belaste respektievelijk belaste toestand 
voorstellen. 





n 


Voor een hoog rendement is het dus, 


nodig de kringen zwaar te belasten, 
waardoor tevens het effekt van de fet- 
uitgangsimpedantie minder wordt. 

Voor het geval dat Qg = * en de 


afstemspanning 


uitgangsimpedantie van de fets = oo, 
wordt de versterking gegeven door 
(figuur 3): 
Ay = 12/11 Bi (n3/n4)?. 
.n4/n3.S2 (ns l Ha ES 
NG (ns Le = 
_N2.n3.n5 


= .Sı.2 
Di Da De S 


(1) 


Nemen we 
Z¿=50 Q 
n3/n4=2,5 
dan wordt (1): 
Ay = 750 Sı (2) 


n2/n1 = 1,2 


ns /ne=5 


Uit bovenstaande formules blijkt, dat 
de versterking evenredig is met de steil- 
heid van de eerste trap. 

Dit is echter alleen waar als de gestelde 
idealiteit (Og = een oneindig hoge 
uitgangsimpedanties) voldoende wordt 
benaderd en dit is het geval als Sz 
tenminste 4 mA/V bedraagt. 

Het ligt daarom voor de hand voor 
T2 een goedkoop tipe te nemen dat 
hieraan voldoet, zoals de U 1994 E of 
de E 300. Meting van de versterking 
waarbij Ti = T2 = E 300 gaf inderdaad 
een spanningsversterking van drie maal. 
Werd voor Tj een E 310 genomen 
(S = 10 mA/V), dan werd de verster- 
king ca. acht maal. 

Om het effekt van T2 op de verster- 
king na te gaan werd hiervoor eveneens 
een E 310 genomen waarop de verster- 
king tot ca. 10 maal steeg. Aangezien de 
primaire funktie van een antenne- 
versterker gelegen is in het verbeteren 
van de signaal/ruisverhouding aan de 
ontvangeringang, is het zinloos om 
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voor de bandbreedte de 3 dB-punten 
te nemen. 

Beter is het, om de bandbreedte opte 
geven waarin de ruisbijdrage een be- 
paald bedrag mag verslechteren, bij- 
voorbeeld 0,5 of 1 dB. Hanteert men 
deze norm, dan is de bandbreedte van 
de versterker op 100 MHz ca. 3 MHz, 
maar eksakt kon dit niet gemeten 
worden omdat het elektuurlab geen 
beschikking heeft over de (uitermate) 
kostbare apparatuur voor het meten 
van ruisbijdrage. 

De in het rekenvoorbeeld gegeven ver- 
houding n2/n1, welke waarde lager is 
dan zou worden verwacht, is proef- 
ondervindelijk vastgesteld op minimale 
ruisbijdrage en deze aanpassing bleek 
zowel bij de E 300 als de E 310 de 
gunstigste te zijn. Als men de spoelen 
van verzilverd koperdraad vervaardigt, 
is het evenwel zeer eenvoudig om zelf 
de gunstigste aftakking vast te stellen. 


Montage, bouw en afregeling 

Voor de montage geldt hetzelfde als 
wat vermeld is in het februarinummer 
voor de FM-tuner: alle verbindingen 
dienen zo kart mogelijk te zijn. Foto 1 


Figuur 2. Hoewel in het schema een voe- 
dingsspanning van 13 V is aangegeven, kan 
de versterker worden aangesloten op iedere 
voedingsspanning tussen 10 en 20 V. Bij ca. 
13 V is de ruisbijdrage minimaal. 


Figuur 3. Dit vereenvoudigde schema dient 
voor een globale berekening van de ver- 
sterking. 


Figuur 4. Deze tekening geeft duidelijk aan 
hoe de spoelen dienen gewikkeld te worden. 


EE 
EF E 
y” As 
Br ud Ce 


= 10 
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geeft een duidelijk overzicht van de 
montage. De fets dienen veel kortere 
aansluitdraden te bezitten dan op deze 
foto is aangegeven (ca. 6 mm); lange 
aansluitdraden verslechteren zowel de 
stabiliteit als de signaal/ruisverhouding 
merkbaar en ten tijde van de opname 
werd dit nagegaan. 

Uitgezonderd Cu zin alle konden- 
satoren keramische schijftipen met 
lage dišlektrische verliezen. Voor Dj; 
en D, kunnen koerante tipen 
Schottkydiodes worden toegepast, ter- 
wijl voor D3 tot en met Ds de 
BB 105 A, B en G in aanmerking 
komen. 

De spoelen worden gewikkeld op 


Kaschke spoelvormen tipe KH 5/22, 
7-560-8 A, met een ferrietkern, tipe 
K 3/12/100. 

De wikkelgegevens zijn gegeven in 
tabel III. 











totaal aantal 
windingen 


aftakking t.o.v. 
+ of —Ub 


antenne 
50/75 2 2 


240/300 Q 4 
(koppelwinding) 


uitgang 
50/75 Q 1 
240/300 Q 
2 l 
(koppelspoe!) 


spoelno. 















Voor het wikkeldraad verdient verzil- 
verd koperdraad met een diameter van 


12 mm de voorkeur. De spatie 
tussen de windingen bedraagt 0,8 mm 


en dit wordt het eenvoudigst bereikt 
door het gelijktijdig meewikkelen van 
een zogenaamde "blinde draad’ met een 
diameter gelijk aan die van de spatie, 
dus 0,8 mm. Na de montage van de 
spoel wordt deze blinde draad uiter- 
aard verwijderd, tenzij men de 
240/300 Q aansluitingen wenst toe te 
passen. In dat geval neemt men voor 
de blinde draad 0,8 mm geëmailleerd 
koperdraad en na montage van de 
spoel wordt teruggewikkeld tot het 
bovenvermelde windingsaantal 19 
bereikt. 

Aangezien de koppelspoeltjes aan het 
'koude einde’ dienen te zitten wikkelt 
men terug vanaf de spoelzijde 
die met de varicap verbonden wordt. 
Een en ander wordt verduidelijkt in 
figuur 4. 

Het solderen van de spoeldraden aan 
de spoelvormpennen is, zeker met de 
opgegeven draaddikte, een tijdrovende 
bezigheid. Wie meer prijs stelt op een 
efficiënte montage dan op een estetisch 
verantwoord uiterlijk, monteert de 
spoelen rechtstreeks in de schakeling, 
zoals figuur 5 aangeeft. De spoel- 
vormen passen nu alleen nog maar na 
te zijn ”gekortwiekt?, hetgeen duidelijk 
uit de tekening blijkt. In dit geval 
worden de spoelen gewikkeld op een 
boortje met een iets (ca. 0,1 mm) 
kleinere diameter dan de buitendia- 
meter van de spoelvorm. 

Om de versterker af te regelen, draait 
men de ferrietkernen half in de 
spoelvorm. Vervolgens wordt de ont- 
vanger afgestemd op een zwakke 


zender met een frekwentie van ca. 
95 MHz en regelt men” de afstem- 
spanning op maksimale ontvangst. Nu 
worden de kernen van La en L3 
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bijgeregeld, eveneens op maksimale 
ontvangststerkte en L; op minimale 
ruis van het ontvangen signaal. 

Bij het gebruik van een matched trio 
afstemdiodes is de gelijkloop over het 
gehele bereik (146-76 MHz) gewaar- 
borgd. 

De toepassing van de elektuurtuner 
levert als voordeel op, dat reeds een 
varicap spanning beschikbaar is, waar- 
door de antenneversterker-afstempot- 
meter (waarde tussen 10 en 100k) 
vervalt. 

Ten einde belasting van de tuner- 
afstemspanning te voorkomen wordt 
de schakeling van figuur 6 toegepast. 
Men volgt de afregelprocedure als 
bovenstaand, met het verschil dat de 
zwakke zender een frekwentie dient te 
bezitten van ca. 88 MHz, De loper van 
P, is hierbij ingesteld op maksimale 
afstemspanning. Heeft men deze 
procedure voltooid, dan wordt de 
tuner afgestemd op een zwakke zender 
met een frekwentie van ca. 100 MHz 
en regelt men P, af op optimale 
ontvangst. 

Nu wordt weer teruggeschakeld naar 
het 88 MHz afregelpunt en men regelt 
de kernen weer bij als aangegeven. 
Schakelt men nu weer terug naar het 
100 MHz afregelpunt, dan zal in verre- 
weg de meeste gevallen de afregeling 
kloppend blijken te zijn, ook voor 
tussenliggende frekwenties en zoniet 
dan wordt de procedure herhaald. 


Bereikte resultaten en toepassing 
voor de 2 m amateurband 


De gevoeligheidsbeperking van FM- 
tuners kan in de volgende faktoren 
gelegen zijn: 
1. Beperking door de signaal/ruisver- 
houding aan de ingang 
2. Onvoldoende middenfrekwentver- 
sterking 
De meeste fabrieksontvangers zijn dus- 
danig gekonstrueerd, dat een kombi- 
natie van beide faktoren optreedt. 
Hoewel een eksakte regel voor de door 
toepassing van de antenneversterker 
bereikte ontvangstverbetering moeilijk 
is te geven, kan als vuistregel worden 
genomen, dat de gevoeligheid van de 
ontvanger, voor dezelfde signaal/ruis- 
verhouding, ongeveer een faktor drie 
beter wordt. | 
De versterkers kunnen, indien meer 
versterking wordt gewenst, in kaskade 
worden geschakeld. Een versterking 
groter dan tien maal zal in het alge- 
meen aanleiding geven toi het optreden 
van kruismodulatie in de ontvanger en 
een versterking van tien maal kan ook 
door een versterker bereikt worden 
als men fets toepast die een hoge steil- 
heid bezitten. 
In kombinatie met de elektuurtuner 
werden eveneens uitstekende resul- 
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Figuur 5. De hier geschetste metode voor 
het monteren van de spoelen geeft een 
aanzienlijke tijdswinst. De prestaties lijden 
hieronder niet, alleen het aanzicht van de 
versterker wordt iets slordiger. 


Figuur 6. Om de versterker-afstemspanning 
te betrekken vanuit een tuner waar de 
afstemspanning hoogohmig is, zoals de tap- 
presets, dient een emittervolger te worden 
gebruikt. Past men een laagohmige tuner- 
afstemspanning toe, dan kan de versterker- 
afstemspanning rechtstreeks via de 47 k 
instelpotmeter worden betrokken. 


Figuur 7. De HF trap van de FM tuner dient 
ca. 10 mA te bedragen. In een aantal geval- 
len werd dit pas bereikt met een waarde 
van R3=0(4). 


Figuur 8. De in het schema toegepaste 
10,7 MHz kring is niet limitatief; andere 
tipen zullen eveneens goed voldoen. Men 
lette er wel op, dat de aangeschafte kring 
inderdaad een 10,7 MHz parallelresonantie 
bezit. 


Onderdelenlijst: 


weerstanden: 
R1,R3,R5,R7,Rg = 10 k 
R2, Rg = 560 Q 
R4=1k 


kondensatoren: 
C1...C10=560 p ker. schijf 
C11=474,6V 


halfgeleiders: 
Dg = 5V6 zener 
overige halfgeleiders: zie tekst! 








Oafstemspanning 
i antenneversterker 
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taten geboekt. De tuner was gemodifi- 
ceerd volgens figuur 7. Deze modifi- 
katie bleek bij alle onderzochte tuners 
uitvoerbaar te zijn en zelfs zonder 
antenneversterker resulteert dit in een 
gevoeligheid, beter dan 1 uV. Men 
vervangt de drainweerstand van 680 Q 
in de HF trap (Re) door een waarde 
van 120 2 en verkleint de source- 
weerstand (R3) van 120 Q, tot de 
HF trap een stroom trekt van 10 mA. 
Over de drainweerstand van 120% 
(Re) staat dan een spanning van 1,2 V. 
De wijziging die de mikser ondergaat 
blijkt uit figuur 8. Bij de mf-versterker 
(eveneens figuur 8) kontroleert men de 
source-drainspanning van Ts en als 
deze afwijkt van de aangegeven 4 V 
wordt R4 veranderd tot deze waarde 
is bereikt. 

De kombinatie van de antenneverster- 
ker met de volgens figuren 7 en 8 
gemodificeerde tuner bezit een spiegel- 
onderdrukking, groter dan 50 dB en 
een spurious response van eveneens 
50dB voor een ingangssignaal van 
5 mVeff. 

De kruismodulatie-eigenschappen kon- 
den niet worden gemeten, evenmin 
als de signaal/ruisverhouding bij een 
ingangssignaal van 0,5 uV. Er kon 
alleen worden vastgesteld dat een 
dergelijk gering signaal in een waar- 
neembaar uitgangssignaal resulteerde 
maar met de ter beschikking staande 
middelen bleek het onmogelijk te zijn 
stoorvelden voldoende te elimineren 
voor een betrouwbare meting. 

Voor toepassing in de 2-meterband 
kunnen de aangegeven spoelen worden 
toegepast, terwijl de varicaps vervangen 
worden door keramische trimmers met 
een waarde van 1-9 pF. De band- 
breedte is ruimschoots voldoende om 
de gehele band te bestrijken. 


Konklusie 


De in dit artikel behandelde antenne- 
versterker leent zich voor een groot 
aantal toepassingen en bezit een der- 
mate kleine ruisbijdrage dat in alle 
voorkomende gevallen ontvangstver- 
betering zal plaatsvinden. Behalve 
toepassing in het gebied van 
76-146 MHz kan de versterker met 
gewijzigde spoelen met voordeel dienst 
doen in de volgende banden: 14,21 en 
28 MHz amateurband, kanaal 2-4 TV, 
kanaal 5-12 TV en misschien de UHF 
band. Deze verdere toepassingen kun- 
nen aan de orde komen in een van de 
volgende nummers van elektuur. 
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Eksklusieve-of poort 


De eksklusieve-of poort wordt in de 
digitale techniek veelvuldig toegepast. 
De schakelformule luidt: 


X=AB+AB 
Zoals uit de waarheidstabel (figuur 1) 
blijkt, komt dit er eenvoudig op neer 
dat de uitgang nul is zolang beide 
ingangen gelijk zijn (beide ”O” of beide 
”1”). De uitgang wordt ”1” als de in- 
gangen verschillen. 


De schakeling wordt dan ook gebruikt 
in schakelingen voor ket vergelijken 
van binaire getallen, in optellers en in 
kode-omzetters. 

Een praktische schakeling is gegeven 
in figuur 2. Aangezien er slechts vier 
nands met elk twee ingangen nodig 
zijn, kan het geheel worden gereali- 
seerd met een SN 7400 N. ` 
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Voor velerlei toepassingen in de 
digitale techniek heeft men be- 
hoefte aan een vertaaleircuit 
van het veel gebruikte decimale 
stelsel, uit ons dagelijkse leven, 
naar het binaire stelsel waar 
digitale schakelingen mee wer- 
ken.Dit is het eenvoudigst te 
bereiken via twee bewerkin- 
gen. 

Allereerst van decimaal naar de 
alom bekende BCD-code 
(Binary Coded Decimal). Dat 
kan bijvoorbeeld vanaf de 
schakelaar via een diodema- 
triks of door alleen een schake- 
laar met vier kontakten per 
drukknop te gebruiken. De 
tweede stap is dan een vertaler 
van BCD naar BINAIR. Hier- 
voor kan de hier beschreven 
schakeling zeer goed dienen, te- 
meer daar deze oplossing verge- 
leken met andere mogelijkheden 
niet duur is. 
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De meest voor de hand liggende oplos- 
sing voor een BCD naar BINAIR kon- 
verter is het gebruik van het speciaal 
voor dit doel ontwikkelde geintegreer- 
de circuit, de 74184. Deze 6-bit BCD 
naar BINAIR konverter kan via kaskade 
schakeling van meerdere circuits ge- 
bruikt worden om meerdere BCD ge- 
tallen, afkomstig van bijvoorbeeld een 
eenheid, tiental, honderdtal enz. te ver- 
talen naar BINAIR. Een van de nade- 
len van dit circuit is echter dat, hoe- 
wel het IC meerdere mogelijkheden 
biedt, de prijs nogal aan de hoge kant 
is; in ieder geval voor deze toepassing 
gezien de oplossing hierna. De stuks- 
prijs incl. b.t.w. ligt bij diverse adver- 
teerders om en nabij de f. 25,-. Er zijn 
om een honderdtal, tiental en eenheid 
te vertalen zes van deze circuits nodig 
hetgeen neerkomt op £ f. 150, aan 
materiaalkosten. Een eenvoudige en 
tevens veel goedkopere oplossing is het 
toepassen van de 7483. Deze vier-bit 
binaire opteller biedt de mogelijkheid, 
om door meerdere IC’s achter elkaar 
te schakelen, als BCD-BINAIR konver- 
ter te dienen. Het IC bestaat uit twee 
vierbits-ingangen (totaal acht aanslui- 
tingen), een carry-ingang Co (voor de 
verwerking van de carry van een even- 
tueel voorgaand circuit) en uit een 


carry-uitgang C4 (carry naar een even- 
tueel volgend circuit). De som van de 
twee binaire getallen verschijnt op de 
uitgangen 2 1 t/m 4. 

In het decimale getallenstelsel gebrui- 
ken we de cijfers O t/m 9. Met de cijfers 
1, 2, 4, en 8 of kombinaties hiervan 
kunnen deze cijfers worden gemaakt. 


O------ geen 1, 2, 4, of 8 
l---------- l, 
2------------ 2; 

3 ---------- 1+ 2 

4 --------------- 4 
5---------- Lt 4. 
6------------- 2+4, 

J ----------- 1+ 2+4 

8 eneen 8. 
I --- ee l + 8 


Hiervan maken we bij de omzetterscha- 
keling gebruik (zie figuur 2). De lijnen 
2, 4, en 8 zijn resp. de ingangen van het 
optelcircuit die deze waarden vertegen- 
woordigen. Het getal 1 van de BCD- 
eenheden, de lijn Ua, vormt een uitzon- 
dering daar deze lijn gelijk is aan de 
binaire AO lijn. Deze kan dus recht- 
streeks doorlopen naar de binaire uit- 
gangen. Evenals bij de eenheden verte- 
genwoordigen de BCD lijnen van de 
tientallen, honderdtallen, enz. ook een 
bepaalde waarde nl. achtereenvolgens 
10, 20, 40 en 80 enz. Kombinaties 
van deze lijnen vormen de tussenlig- 
gende tientallen, enz. Hierbij dient men 
zich wel te realiseren, dat deze getallen 
moeten worden samengesteld uit mach- 
ten van twee. Het getal 40 moet bij- 
voorbeeld worden samengesteld uit 32 
(hoogste macht van twee onder 40) en 
8. Het getal 40 komt dus overeen met 
25+ 23. Dit verklaart waarom in figuur 
2 Tc zowel op 32 als op $ is aangeslo- 
ten. 

Hierbij valt op dat op circuit I geen 
8-ingang meer beschikbaar is, zodat 
een ekstra circuit moet worden toege- 
voegd. In dit geval is dit circuit III. 
Dezelfde handelwijze geldt voor alle 
andere ingangen. 

leder getal moet eerst ontbonden wor- 
den in een zo hoog mogelijke macht 
van twee plus een rest die ook weer 
moet worden ontleed in een zo hoog 
mogelijke macht van twee, enz. 


Per toegevoegd IC komen twee ingan- 
gen beschikbaar voor een bepaalde 
macht van twee. Hiervan wordt echter 
een ingang in beslag genomen door de 
uitgang van het voorgaande IC. Er is 
door toevoeging van een IC dus altyd 
maar één ekstra ingang per bit beschik- 
baar. 

Ongebruikte ingangen moeten aan de 
nul van de voedingsspanning worden 
gelegd, omdat een open ingang wordt 
gezien als logisch `N”. 

Uitgangen die niet meer gebruikt wor- 
den voor aansluiting op volgende IC's 
en dus uit de optellers vrijkomen 
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2 


Address Unit 2/2 


BCD 
Ho 


tientallen honderdtallen 


eenheden 


Figuur 1. Inwendig schema van het in de 
BCD-Binair-omzetter toegepaste IC, de 7483. 


Figuur 2. BCD naar Binair-omzetter voor 
eenheden, tientallen en honderdtallen. Hier- 
bij is het betrekkelijk goedkope IC 7483 
toegepast. 


Figuur 3. Uitgebreide BCD-Binair-omzetter 
Met deze schakeling kunnen ook duizend- 
tallen worden omgezet en door toevoeging 
van meerdere circuits nog grotere getallen. 








vormen de binaire uitgangslijnen (Ao 
t/m Ag en eventueel nog verder). 
Figuur 2 toont een omzetter voor een- 
heden, tientallen en honderdtallen wel- 
ke gebruik maakt van 5 x 7483. 

In principe is deze omzetter tot in het 
oneindig uit te breiden. Figuur 3 
toont hoe de schakeling kan worden 
uitgebreid met een omzetter voor dui- 
zendtallen. 

Naast de hier beschreven metode voor 
het omzetten van een BCD- in een 
BINAIR-signaal bestaan nog een aantal 
andere sistemen. Met behulp van BCD- 
en Binaire tellers is het omzetten bij- 
voorbeeld ook mogelijk. 





ET. 
ao 


honderdtalien 
II 
> o 





D 5= Up < R v 
DIS - Up = OV 





tientallen 
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10 
2 a (1024) 


1024 


9 


8 
256 2 AB (256) 


7 
128 2 A7 (128) 


6 
A 
64 2 A6 (64) 


IC 5 


5 
2785 (32) 


4 
2 A4 16) 


3 
2 43 (8) 


o —Up=OV 


2° A2 (4) 


BINAIR 


aansluitpunt 5 = +Up=5V 
aansluitpunt 12 = -Uph= OV 


1 
25 0) 
+Up=5V 
OA 
0 li 
1639 1 


In het kort komt dit sisteem op het 
volgende neer: 

Een BCD-teller wordt gepreset op het 
gewenste getal. Vervolgens laat men 
deze teller terug tellen naar de 0000- 
toestand. Het aantal klokpulsen dat 
hiervoor nodig is wordt tegelijkertijd 
toegevoerd aan een binaire teller, welke 
vanaf 0000 begint te tellen. Zodra de 
BCD-teller de nulstand heeft bereikt 
staat de binaire teller dus op het ge- 
wenste getal echter nu in de binaire 
kode. 

Daar dit sisteem traag is (het tellen 
kost tijd) is het voor veel (komputer-) 
toepassingen niet interessant. H 


211/8192) 
O 

21/4096) 
O 

2 (2048) 
O 


2048 1C10 N 29 11024) 
7483 H 


2° (512) 
O 
2 (256) 
O 


2” (128) 
O 


2° (64) 
O 


2° (32) 
O 


2/16) 
O 


2° 18) 
e 
2 (4) 
O 
212) 
0 


2/1) 
O 


-Up=0V 


1639 2 
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Bij het dong-ding wordt gebruik ge- 
maakt van twee sinusoscillatoren die 
op verschillende frekwenties kunnen 
worden ingesteld. 

Figuur 1 geeft het schakelschema van 
het dong-ding. De eerste sinusoscillator 
wordt gevormd door transistor Tg. 
Met potmeter P, is de frekwentie hier- 
van over een bereik van drie oktaven in 
te stellen. Transistor Ty vormt met bij- 
horende komponenten de tweede si- 
nusoscillator. De frekwentie hiervan is 
in te stellen met potmeter P,. 

De werking van de schakeling volgens 
figuur 1 is als volgt: als op de deurbel- 
knop D, wordt gedrukt komt er een 





gd 





De roep aan de huisdeur is in de 
loop der jaren steeds meer 
verfraaid. Via de handbediende 
bel en elektrische schel is men nu 
in veel huisentrees overgegaan op 
metalen buizen die elektrisch- 
mechanisch worden gestuurd. 
Met het hier beschreven ding-dong 
is de galmtijd instelbaar en de 
toonhoogte kan zowel van de 
“dong” als “ding” over drie 
oktaven worden ingesteld. Een 
ekstra voordeel van de schakeling 
is dat de tijd tussen de twee 
(sinusvormige) tonen niet door 
de drukknop, maar elektronisch 
wordt bepaald. 


136 


negatieve spanningsverandering op de 
basis van T, en op kondensator C, o. 
Door deze spanningsverandering gaat 
transistor T, sperren. T; en T, vor- 
men samen een mono-stabiele multivi- 
brator. De kollektor van T, komt na 
de sturing op het voedingsspanningsni- 
vo te liggen en sorteert daardoor geen 
effekt op transistor T3. Dit in tegen- 
stelling met de negatieve spanningsver- 


andering op kondensator C jo. Deze. 


laat transistor Ts geleiden. Via diode 
Ds, de weerstanden R„ en Raz, 
komt T; in geleiding. Daardoor geeft 
T; het sinusvormige signaal dat van Ty 
afkomt door aan de uitgangstransistor 


Ts. Transistor T, gaat weer sperren’ 


volgens een e-machtkromme. De uit- 
sterftijd van de eerste opgewekte gong- 
toon is afhankelijk van de waarde van 
C;2: hoe groter C,, is, des te langer 
wordt de uitsterftijd. Bij de gegeven 
kondensatorwaarde voor C,, is deze 
tijd ongeveer 3 sekonden. De toonaan- 
slag is afhankelijk van de kondensato- 
ren Cum en Cu, Verkleining van de 
waarde van deze kondensatoren heeft 
een fellere aanslag tot gevolg. 

De mono-stabiele (T, /T,) gaat na een 
bepaalde tijdsduur (hier ingesteld op 
ca 1,4 sekonden) automatisch weer in 
stabiele toestand over. Transistor T, 
gaat dan weer geleiden. De negatieve 


Figuur 1. 
ding. 


Het schakelschema van het dong- 


Figuur 2. De print lay-out voor de schake- 
ling volgens figuur 1. 


Figuur 3. De komponentenopstelling van 
de schakeling volgens figuur 1 op de print 
van figuur 2. 


spanningsverandering op de kollektor 
van T, stuurt dan transistor T3 open. 
Via T3 gaat nu ook T4 geleiden en 
komt het sinusvormige signaal van de 
tweede oscillator (Ty) op de uitgang. 
Nu ontstaat de tweede gongslag. De 
uitsterftijd hiervan wordt bepaald door 
de waarde van kondensator C4. Bij de 
gegeven waarde voor deze kondensator 
is deze tijd ook ongeveer 3 sekonden. 
De aanslagsterkte van de tweede gong- 
slag wordt bepaald door de kapaciteit 
van Ca en C3. Verkleining van deze 
kapaciteiten geeft een fellere aanslag. 
Door toepassing van de mono-stabiele 
(T, /T,) geeft snel of langzaam druk- 
ken op de deurbel geen effektverande- 
ring van de twee gongslagen. Vanwege 
de grote RC-tijd van R,, en Ca bij het 
laden van deze kondensator, reageert 
de gong pas weer als de tweede slag is 
uitgestorven. 

Als de gongklanken verder uit elkaar 
moeten komen te liggen kan kondensa- 
tor C, worden vergroot. 

Is één gongtoon voldoende dan kun- 
nen T,, T,, Ts, Ta en To met bijho- 
rende komponenten worden weggela- 
ten. i 

De voeding voor de schakeling hoeft 
niet te worden gestabiliseerd. Een bel- 
trafo met daarachter een bruggelijk- 
richter (bijvoorbeeld vier dusjes) en af- 
vlakelko (470u, 16V) is al voldoende. 
Als de voedingsspanningen tussen ca 
12V en 18V ligt moeten voor C; en 
Cı3 kondensatoren van 180pF worden 
genomen. Voor voedingsspanningen la- 
ger dan 12V worden deze kondensato- 
ren 1nF, omdat anders de signaalsterk- 
te te klein wordt. 

De aan te sluiten eindversterker kan 
eenvoudig van opzet zijn. Een vermo- 
gen van 1W kontinu is al voldoende 
om het hele huis door te galmen. Een 
goede keuze eindversterker is de 
”armelui's hifi” uit de halfgeleidergids 
van 1972. Stabilisatie van de eindver- 
sterker voeding is ook overbodig. 


De print 
Figuur 2 geeft de lay-out voor de scha- 
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18v%/20 mA 


C7 

||—o vit500mV 

ae (naar eindversterker) 
16V 


“zie tekst 


% zie tekst 


ONDERDELENLIJST 
BIJ FIGUUR 1 en 3 


weerstanden: 

Ri, Ra, Rio, Rui, Ris, R24, Ras = 10k 
R, = 390k 

R3, Ro, R 14, Haa = 270k 
Rs, Rio = 470k 

Re, R 20 = 6k8 

Ra, R21 = 10M 

Rg, Ra = 330k 

R12, Rag =47k 

R 13, R27, R33 = 100k 
Die, R 31, R 36 = 4k7 
R17 = 1 M 

R 18 = 27k 

Ras. R29, R32, Ra = 1ok 
R 30, R 35 = 1k 

PL, Pz = 22k, instel 


kondensatoren: 

Ci = 4u7, 16V (zie tekst) 
C2, C10 = 68n (zie tekst) 
C3, Cu =47n (zie tekst) 
Ca, C12 = 0,474 (zie tekst) 
Cs, C13 = 180p (zie tekst) 
Ce = 0,274 

C7 = 242, 16V 

Ca = 14 

Cg = 4n7 

C14, C15, C16, Cis, C19, C20 = 18n 
C 17, C21 = 474, 4V 


halfgeleiders: 

Ta, Ta, Ts, Tg, To = TUN 

T3, Ta, Te, T7 = TUP 

Dı, D2, D3, Da, Ds, De, D7 = DUS 


Dr = deurbel-drukknop 
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iguur 4. Een foto van d 
met de schakeling volgens figuur 1. 


n het grote aantal komponenten 
ijn de printafmetingen minimaal: 





en de bestaande leiding kan worden 
gebruikt omdat afscherming overbodig 
is N 


< 


N 


(YA A NN EN OO NEO AT er Ta Ta A 


Dat de in ons decembernummer aan- Dit betekent tevens, dat bekendmaking Ontwerplustigen willen wij bovendien 
kondigde prijsvraag aangeslagen is, van de uitslag na 15 maart zal plaats- wijzen op de mogelijke ekstra premie, 
10 dagen na ver- vinden, doch organisatorisch zal dit die f50,—,f 100,— of f 250,— bedraagt 

voor di j j idel 


ge 
bewijst het feit, dat 
schijnen v hakelingen, die duidelijk 

zie 


ijnen van deze publikatie reeds wel zoveel voeten in de aarde hebben, 
15 inzendingen binnengekomen waren. dat we blij mogen zijn, als de bekend- bijdragen aan de energiebesparing ( 
Het is begrijpelijk dat deze inzendingen making in het juninummer 1974 kan pag. 123 van dit nummer). 
in die k ijd niet d schieden. 


die korte t or de prijsvraag- g 

kommissie ko worden beoordeeld rwaard an de prijsvraag 

och publikatierijp konden worde naar het december- 

gemaakt. Zelfs in februari zal, med mmer 1973. 

d de sluiting van het bedrijf aa d ze uitg niet 
t d van ember atie m kond bemachtig k nog 
de publikati tstaan. w moreerd. d ke inzen- 

Omdat voora 'zien-wat-e der- ding wordt beloond met bedrag 

deed’ voor m n een ekstra stim a —, waar va bedrag 

l betekent beslot m d lgens 

b 

15 maart m t t 


een 
ee ge CKSII 00,—, naf gaat een 
lans ent, 18 sloten o € aan gebruikte onderdelen, die volgen 
inzendtermijn te verleggen naar de z.g. kalkulatietabel worden bere- 
aart a.s., zodat men na ontvangst kend. 
van het maartnummer in de gelegen- Dit bedrag wordt verdubbeld voor 
heid is geweest zo'n 25 ideeën van Nederland geschonken aan de stichting 
anderen te beoordelen en eigen kracht SAKOR (kinderbescherming) en voor 
daaraan te meten. Duitsland aan de Aktion Sorgenkind. 
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8 BIT STATISCH SERIE/PARALLEL 
(RCA) SCHUIFREGISTER 


G0 4014 A 





parallelingangen 








+Up= N par./serie 2. 
3...15V 1 6 5 Q- ingang clock control A 
: E 
16] [15] | 14 12 = 
O 2 
+ U U UV m a 
D 
N 
'control”-ingang (9) "07 > serie-inlezing op positiefgaande clockflank. 
'control'-ingang (9) '1' > parallel-inlezing op positiefgaande clockflank. 
Uitgangen Os, O, en Os zijn respektievelijk de uitgangen van de 
flipflops 6, 7 en 8 (serie-uitlezing). 
POSITIEVE LOGIKA 
A A +Ub 
CD 1024 A (RCA) 7 BIT BINAIRE TELLER N 
Ob A 
3...+1 5V AC: Q, O, N.C. Q3 n.c. = 
O 14) 11] [10] [9] 18. 5 
a 
D 
= 


Het IC bevat een ingangspulsshaper, een resetcircuit en een 7 bits 

binaire teller. 

De teller wordt gereset als de reset-ingang (2) '1' wordt. 

De teller telt bij negatiefgaande flanken van de ingangsimpulsen. 
1 


Een rin ontstaat door uitgang Ox + 1 met de reset te verbinden. 


POSITIEVE LOGIKA 


ingang reset 05 Og Os Ha nn 139 


ei 
W 
ked 
la 
o 
Sr R¡ per ingang 
W Ro per uitgang bij A = 1 
— Q=0 
5 Ingangskapaciteit elke ingang 
2 Stoorgevoeligheid elke ingang 
A Maksimale uitgangsstroom 
2 per uitgang bij Q = 1 
Q=0 
Voedingsspanning 
Gemiddelde schakeltijd 
Maksimale clockfrekwentie 
Eigen vermogensdissipatie 
Maksimale IC vermogens- 
dissipatie 
TOEPASSING 
parallel-serie omzetter 
8 parallel 
ingangen 
C 
O 
E 
o 
E R¡ per ingang 
D Ro per uitgang bij A=0 
= Q=1 
5 Ingangskapaciteit elke ingang 
S Stoorgevoeligheid 
kv Maksimale uitgangsstroom 
L bij A = 1 
O Q=0 


Voedingsspanning (+Up) 
Gemiddelde schakeltijd 
Gemiddelde resetschakeltijd 
Eigen vermogensdissipatie 


Maksimale IC vermogens- 
dissipatie 


: 0,44 mA (+Up=10V) 
: —0,5 mA (+Up=10V) 
143.54 TIS V 

: 100 nsek. 

: 5 MHz (+Up=10V) 

: 6 mW maksimaal 


: 100 mW 


uit (serie) 


+Up (3... 15 V) 


10129 


: 500 Q 

: 700 Q 

: 5 pF 

: 45% van + Uh 


: 0,7 mA (+Up=10V) 
: —1 mA (+Up=10V) 
:+3...+15V 

: 125 nsek. 

: 325 nsek. 

: 6 mW maks. 


(+Ug=10V) 


: T 80 mW 
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KARAKTERISTIEKEN — INSTA 


: 10129 

: 400 £2 

: 200 Q 

:5 pF 

: 45% van HUL 


parallel 


ngang -1 pen 4 


a 2 je 3 


B SE ët 


H 


parallel 
serie 9 
control 


a 


mbe 


pan S Be id 


EE 


= Mai = 
3 12 52 
ag Q7 Q6 


clock ja E a. 





punt 16 = LON 
punt 8= GND: 





ingangs- 
impuisen 


punt 14 = +Uy 
punt 7 = GND 


15 V) 


15 oes 
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De hier beschreven schakeling 
maakt het mogelijk de fiets 
een zeer realistisch sirenege- 
luid mee te geven en heeft 
als bijkomend voordeel dat 
de benodigde voedingsspanning 
door de dinamo kan worden 
geleverd. 


4 xBY 126 10004 |C6 


Ca) 
fietsdinamo EN 
v 6 V 
ca. 500 mA. 


` fietsframe 


elektuur januari 1974 


De enigszins afwijkende geluiden die 
bijvoorbeeld politie- en brandweerau- 
to’s van tijd tot tijd produceren hebben 
de jongeren altijd geinspireerd tot de 
konstruktie van apparatuur die hun 
fiets van een apart geluid moet voor- 


zien. Meestal wordt dit dan gerealiseerd. 


met behulp van wasknijpers, stukjes 


karton, lege koekblikken en meer van 


dat soort attributen. 
Met de hier beschreven schakeling wor- 
den deze mechanische problemen om- 


zeild; het is een elektronische sirene 


die door de fietsdinamo kan worden 
gevoed. 


Het schema 


De wisselspanning van de dinamo (ca. 
6V) wordt gelijkgericht door een brug- 
cel en afgevlakt met een elko van 
1000uF. De verkregen gelijkspanning 
is dan ca 7V. De schakeling bestaat uit 
twee astabiele multivibratoren die een 
signaal afgeven aan een luidspreker. 
De eerste astabiele multivibrator is op- 
gebouwd met T; en T2. De verkregen 
blokgolf met lage frekwentie (instel- 
baar met Pj en P2) wordt via een RC- 
netwerk naar de frekwentie bepalende 


weerstanden Rs en R van de tweede’ 


astabiele multivibrator (T3, T4) toege- 
voerd. Het RC-netwerk (P3, Cs) dient 
om de flank van de blokgolf van de 
eerste astabiele multivibrator minder 
steil te laten verlopen. Hierdoor wordt 
een in toonhoogte varierend geluid 
verkregen. De frekwentie van de twee- 
de astabiele multivibrator wordt geva- 
rieerd door de uitgangsspanning van de 
eerste. 

Als luidspreker moet een 25 ohm tipe 
genomen worden, daar de dinamo 
slechts een stroom van ca 500mA kan 
leveren. Uiteraard kunnen ook drie 
luidsprekertjes van 8 ohmin serie wor- 
den gezet. ki 










wmr - KL 


korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


Dubbele veiligheid 


De in de halfgeleidergids 1973 onder 
nr. 54 (pag. 755) gepubliceerde "Dub- 
bele veiligheid’ heeft nog het nadeel 
dat de beveiliging helemaal wordt uit- 
geschakeld indien de triggerpotmeters 
Pı en P op nul worden gedraaid. 





Een onzer lezers, dhr. H.J. Krause, 
bereikte door toevoeging van twee 
weerstanden Rx een nog optimalere 
dimensionering. Een en ander wordt 
duidelijk bij het bezien van het door 
hem aangepaste deel van het schema. 
De berekening van de weerstand volgt 
uit de algemene spanningsdelerformule 


Rx ` 
Bijeen verhouding van 

Rx _ 5% 

Pi (2) 250 £2 
wordt een afschakelbereik van 1:51 
verkregen. Gunstige verhoudingen 
bleken tussen 1 : 10 en 1 : 100 te 
liggen. 
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Uit het voorgaande artikel kan de 
konklusie worden getrokken dat ver- 
menigvuldigen in feite niets anders is 
dan repeterend optellen. Een soort- 
gelijke stelling geldt voor het delen. 
Delen is het repeterend optellen van 
een getal tot een bepaalde waarde is 
bereikt. Het aantal malen dat opgeteld 
moet worden is de uitkomst van de 
deling. 

Ook het aftrekken is te herleiden tot 
een vorm van optellen. 


De aftrekmetode 


Asinchrone tellers kunnen zowel op- 
als aftellen. Helaas kunnen ze na een 








De beperkte mogelijkheden van 
de in elektuur december 1973 
beschreven digitale rekenmachine 
worden in dit artikel verder 
uitgebreid. Naast optellen en 
vermenigvuldigen kan de hier 
beschreven uitvoering ook 
aftrekken en delen. Alle 
bewerkingen kunnen met vier 
cijfers worden uitgevoerd. 


Ul 
MAUL A JUNE 
RAUC t IHA 
Pall = THU A) 


HUT 
nu 





aftrektal (17) 
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+. TOOD 
MAIS ULI 
WILL CH 


MUUT KT] 
knd». TT 


aftrekker (11) 





optelling niet omgeschakeld worden 
op aftellen zonder dat er fouten ont- 
staan. Sinchrone tellers kunnen dit 
wel, maar zijn ingewikkelder en duur- 
der. 

Daarom is een aftrekmetode toegepast 
waarbij niet afgetrokken wordt, maar 
gewoon opgeteld. Het is dan ook 
mogelijk de reeds toegepaste asinchrone 
tellers (7490) te gebruiken. 

Het verschil tussen twee getallen kan 
ook berekend worden door te tellen 
hoeveel bij het kleinste getal moet 
worden gevoegd om het aan het 
grootste gelijk te maken. 

Op deze manier kan het verschil tussen 
twee stapeltjes geldstukken worden 
gevonden (zie figuur 1) zonder dat een 
aftrekking wordt gemaakt. Alleen moet 
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geteld worden hoeveel geldstukken 
aan het kleinste stapeltje moeten wor- 
den toegevoegd om het evenhoog te 
maken als het andere. 


Principe van het aftrekken, 

1 cijfer — 1 cijfer 

Buiten de cijfertoetsen zijn er nog 
3 bedieningsdrukknoppen. Drukknop 
b- set de aftrekflipflop FF- en druk- 
knop b= de resultaatflipflop FF= (zie 
figuur 2). Inkoder en pulsopwekker 
zijn reeds uitvoerig besproken in het 
eerste deel (elektuur december 1973). 
De toetsen worden in dezelfde volg- 
orde bediend als een aftrekking wordt 
genoteerd. 

Als voorbeeld 8 - 3 = 5; eerst wordt b8 
ingedrukt, daarna b- en vervolgens b3. 
Na het indrukken van b= verschijnt het 
verschil op de display. 

In de schakeling gebeurt bij een derge- 
liike berekening het volgende: 


1. Aftrektal indrukken. 

Alle flipflop's staan op *0” en daar 
Q= ”0” is, brengt de 7402j het Y-signaal 
van de pulsgenerator in verbinding met 
de bovenste ingang (punt S) van de 
Schmitt-trigger (13a1), zodat de puls- 
generator zoveel pulsen zal opwekken 
als overeenkomt met de cijfertoets 
die ingedrukt wordt. 

Deze pulsen komen zowel op de 90m 
als op de 90a. De 90m telt deze pulsen 
niet, daar zijn Ro (Reset naar 0) 
gelijk aan ’1’ is, zodat dit IC voort- 
durend gereset wordt. 

De Ro van 90a is daarentegen *0” zodat 
deze de pulsen wel telt, en de mini- 
tron E het aftrektal doet weergeven. 
Doordat de T van de 7475a gelijk aan 
1” is, heeft de 75a de 90a gevolgd. 
Het aftrektal is nu ook in de 75a aan- 
wezig. 


2. Drukknop b- indrukken. 

Het signaal ‘min’, van drukknop b-, 
wordt OU met als gevolg dat: 

a. FF- geset wordt en Q- = "l? en 
Q- = °0°. Nu is de T van 75a = °0° en 
blokkeert het aftrektal in dit IC. De 
90m wordt niet langer meer gereset 
daar zijn RO nu °0° is en is nu ook 
in staat pulsen te tellen. 


Figuur 1. Met behulp van drie stapeltjes mun- 
ten wordt de in de decirem toegepaste af- 
trekmethode verduidelijkt. 


Figuur 2. Principeschakeling voor het aftrek- 
ken van twee getallen van een cijfer. 
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b. De 90a gereset wordt en de mini- 
tron E een O weergeeft. 


3. Aftrekker indrukken. 

De aftrekker komt nu zowel op de 90a 
als op de 90m. De minitron E toont 
de aftrekker. 


4. b=indrukken. 
De FF= wordt geset en de 90a naar 
nul gereset door een zeer korte impuls, 
doordat de NAND 00e4 onmiddellijk 
spert als Q= =  wordt. Nu zijn 
==" en Q= = 0), en wordt het sig- 
naal Z door de 7402j geinverteerd en 
met S (bovenste ingang S.T.) verbon- 
den. Dit punt S is nu zolang ’1’, tot 
Tša en de 90m gelijk staan. Zolang 
ook worden pulsen opgewekt, die door 
de 90m en de 90a geteld worden. 
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De 90m is niet gereset geweest en 
bevat nog altijd de aftrekker, zodat 
nieuwe pulsen bij de aftrekker opge- 
teld worden. Ook het 90a telt dezelfde 
pulsen, maar begint het tellen vanaf 
nul. Als de 90m dezelfde inhoud heeft 
als de 75a wordt Z = 1 en S = 0, met 
als gevolg dat geen pulsen meer opge- 
wekt worden. De 90m heeft zich aan- 
gevuld met het verschil tussen aftrek- 
tal en aftrekker, maar hetzelfde aantal 
pulsen zijn ook op de 90a gekomen, 
zodat de display het verschil weergeeft. 


5. DR indrukken. 

De flipflop's worden gereset en de 
tellers op 0 gesteld. Daardoor wordt 
ook het geheugen 75a schoon gemaakt. 
Deze rekenkundige bewerking laat 


Figuur 3. Principeschakeling voor het delen 
van twee getallen van een cijfer. 


Figuur 4. Een rekenmachine voor optellen, 
vermenigvuldigen, aftrekken en delen met ge- 
tallen van een cijfer. Ter wille van de dui- 
delijkheid zijn een aantal verbindingslijnen 
weggelaten en vervangen door aanduidingen 
die op verschillende punten in de schakeling 
zijn terug te vinden. 


zich uitstekend toevoegen aan de in 
deel 1 reeds uitvoerig besproken reken- 
machine voor optellen en vermenig- 
vuldigen. Hiervoor behoeft deze scha- 
keling (figuur 8 in deel 1) slechts een 
aantal kleine uitbreidingen, waaronder 
het toevoegen van FF- en FF=. Dit is 
gemakkelijk af te leiden uit een verge- 
lijking van figuur 8 (deel 1) en figuur 2 
(deel 2). 


De deelmetode 


Zoals reeds eerder in dit artikel werd 
gesteld is delen terug te voeren tot 
repeterend optellen tot het deeltal is 
bereikt. Dit houdt in dat het deeltal 
in een geheugen ter vergelijking be- 
schikbaar moet zijn. Deze uitbreiding 
bepaalt (schematisch gezien) het ge- 
zicht van de rekenmachine. 


1 cijfer gedeeld door 1 cijfer 


Figuur 3 toont het schakelprincipe 
van de rekenkundige deler. 

Nadat bR is ingedrukt staan de flip- 
flop’s en daardoor ook alle tellers op 
nul. Ook de geheugens 75a en 75g 
bevatten geen cijfer. Bij de pulsopwek- 
ker is Y met S verbonden (over 02j), 
zodat deze pulsen zal opwekken over- 
eenkomstig de bediende -cijferdruk- 
knop. 


1. Deeltal indrukken. De teller 90a 
telt de pulsen van de pulsopwekker en 
zijn display geeft het deeltal weer. 

De tellers 90m en 90s hebben deze 
pulsen niet geteld omdat ze voort- 
durend gereset worden door Q=. 


2. Drukknop b: indrukken. De T van 
de 75a wordt nul. Het deeltal die van 
de 90a wordt afgetakt zit daardoor in 
de 75a geblokkeerd. 

Door het signaal °: wordt de teller 
20a gereset en komt zijn display op 
nul. 


3. Deler indrukken. Weer telt de 90a 
de pulsen van de pulsopwekker en 
toont de display de waarde van de 
deler. De deler, in BCD kode, komt 
ook op de D ingangen van de 75g. 
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4. b= indrukken. Door een zeer korte 
impuls wordt FF= geset. Q= die op T 
van 75g komt wordt °0° en blokkeert 
daarmee de deler in het geheugen van 
de 75g. Door dezelfde korte impuls op 
S= wordt de teller 90a naar nul gereset. 
Daar in de 75a het deeltal aanwezig is, 
en de teller 90m op nul staat is het 
signaal Z ”0”. Alleen als de 90m de- 
zelfde inhoud heeft als de 75a wordt 
het signaal Z "17. Door het omschakelen 
van de FF= wordt het signaal Z (door 
de 02j) omgekeerd en op de stuur- 
ingang S van de pulsopwekker ge- 
bracht. Het omschakelen van de FF= 
heeft ook tot gevolg dat de tellers 
90m en 90s niet langer gereset worden, 
zodat ze nu tot tellen in staat zijn. 

De door de pulsopwekker geprodu- 
ceerde pulsen worden naar de tellers 
90m en 90s geleid. Als de 90s dezelfde 
inhoud heeft bereikt als de 75g wordt 
het signaal V ’1’. Deze impuls reset de 
90s en wordt tegelijkertijd aan de 
T-ingang van teller 90a toegevoerd. 
De 90s telt vervolgens weer een reeks 
impulsen beginnend vanuit de nul- 
stand en veroorzaakt telkens een puls 
op V als de 90s dezelfde inhoud be- 
reikt als de 75g die de deler bevat. 
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Alle pulsen afkomstig van de puls- 
opwekker worden ook door de teller 
90m geteld. Heeft deze evenveel 
pulsen geteld als het deeltal dat in de 
75a aanwezig is, dan wordt het signaal 
Z `V en dus de stuuringang S van de 
pulsopwekker ”0”, zodat verder geen 
pulsen meer geproduceerd worden. 
De teller 90a heeft geteld hoeveel 
maal de teller 90s is gereset, ofwel 
hoeveel maal de 90s tot aan het getal 
in de 75g heeft kunnen tellen terwijl 
de 90m telde tot het getal in de 75a. 
Het display geeft dan ook het kotiënt 
weer. 

Nu ook het principe van het delen 
besproken is kan worden overgegaan 
tot het samenvoegen van de diverse 
deelschema’s, waaruit dan een volledige 
rekenmachine voor de vier hoofd- 
bewerkingen ontstaat. 


Optellen, aftrekken, vermenigvul- 
digen en delen met een cijfer 


Alleen de nieuwe schakelingen, die 
ontstaan zijn door het samenvoegen 
van de deelschema's worden bespro- 
ken. Aan het begin van een berekening 
moet eerst de resetknop worden inge- 


drukt. Daarna kan het eerste getal 
worden aangeslagen, gevolgd door de 
gewenste bewerking. Als een der flip- 
flop's FFx, FF- of FF: in de stand 
Q = ’1’ komt t.g.v. het aanslaan van 
een bewerkingstoets, moet de T van de 
75a ”0” worden om het cijfer van de 
teller 90a vast te houden. Ook kan 
gezegd worden dat de T van de 75a 
1? moet zijn als de drie FF”s in de 
`O'-stand staan. de logische vergelij- 
king voor T van de 7Sa is dan; 
T = 0x.0-.0: , waaruit te zien is dat 
hier een AND-poort nodig is, die niet 
voorkomt in de 7400 reeks. 

De vergelijking kan wel omgevormd 
worden tot T = Ox + Q- + 0: , wat 
aantoont dat ook een NOR met drie 
ingangen dienst zou kunnen doen. 
Hiervoor kan het IC 7427 worden toe- 
gepast. Dit IC bevat drie NOR's met 
drie ingangen. 


Resetschakeling voor de 
90m en 90a 


De 90m wordt gebruikt bij de bewer- 
kingen aftrekken, vermenigvuldigen en 
delen. Zoals uit het voorgaande is 
gebleken moet deze teller kunnen 
tellen nadat de flipflops FFx, FF- of 
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FF= zijn geset (FF= bij een deling), 
bovendien moet de teller met het 
Z-signaal gereset kunnen worden. 

Uit de logische funktie van Ro (uit het 


voorafgaande eenvoudig af te leiden) 
Ro = Q= + Q- + (Ox + Z), 
volgt de vereiste poortschakeling. In 
figuur 4 is dit gedeelte van de schake- 
ling in kader aangeduid met A. 
Alle bewerkingen dienen vooraf te 
gaan door een reset van de teller 90a, 
zodat bij deze schakeling de resetpoort 
moet worden uitgebreid. 
Door toevoeging van een ingang voor 
‘min’ en x” moet nu een nand met 
vijf ingangen worden toegepast. Hier- 
voor kan een 7430 (nand met acht 
ingangen) worden toegepast. 


Ingangscircuit van de 90a 


lets gekompliceerder is het ingangs- 
circuit van de 90a. 

Als een deling wordt gemaakt moet de 
T van de 90a met het signaal V worden 
verbonden, nadat b= is ingedrukt. 

Bij aftrekken mag deze verbinding na 
het indrukken van b= echter juist niet 
ontstaan. Het omschakelen mag dus 
alleen bij delen gebeuren. De schake- 
ling is in figuur 4 omgeven door een 
kader aangeduid met B. 
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Vier bewerkingen met vier cijfers 


Tenslotte de bespreking van het totaal- 
schema voor een rekenmachine, die 
kan optellen, aftrekken, vermenigvuldi- 
gen en delen met vier cijfers. Daar in 
dit totaalschema de reeds besproken 
delen duidelijk zijn te herkennen wordt 
alleen ingegaan op de noodzakelijke 
wijzigingen en aanvullingen. 
Allereerst de impulstoevoer van 90m 
en 90s. 
De 90m mag slechts in bepaalde geval- 
impulsen toegevoerd krijgen. 
Daarom wordt voor de 90m een nand 
geschakeld die de pulsen slechts door- 
laat als signaal m ’1’ is. 
Deze nand moet pulsen doorgeven, 
dus m moet "l? zijn, bij: 
a. vermenigvuldigen, vanaf het ogen- 
blik dat Qx °l’ wordt, 
b. aftrekken of delen als Q= ’1’ wordt, 
c. het invoeren van de eenheden van 
een aftrektal. 
De logische vergelijking van m is dan 
ook 

m = Ox + Q= + Q-.E 
Volgens de wetten van De Morgan kan 
deze vergelijking worden omgevormd 
tot 


r 


m=0x.0=.0-.E. 
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Figuur 5. Bij uitbreiding van de schakeling 
van figuur 4 tot een rekenmachine voor be- 
werkingen met vier cijfers ontstaat het hier 
afgedrukte schema. 
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Dit komt overeen met het in de scha- 
keling door een kader omgeven gedeel- 
te aangeduid met C. 

Dezelfde schakeling voorziet ook de 
90s van pulsen. Deze teller mag de 
impulsen alleen registreren nadat b= is 
aangeslagen. Dit wordt bereikt door 
Q= via een nand op de Ro aan te 
sluiten. 


Ingangscircuit 90a 


Ten opzichte van de rekenmachine met 
een cijfer heeft dit ingangscircuit een 
kleine uitbreiding ondergaan. De 90a 
mag nu namelijk alleen tellen als E ’1’ 
is. De stuurschakeling is daarom uitge- 
breid met een nand gevolgd door een 
inverter. 


Resetcircuit dekadekiezer 


Bij alle bewerkingen behalve aftrekken 
kan de dekadekiezer normaal naar D 
worden gereset, 

Bij aftrekken worden de verschilimpul- 
sen bij het kleinste getal geteld. Dit 
kan alleen als alle bij te tellen impulsen 
aan de eerste teller (eenheden) worden 
toegevoerd. Daartoe wordt de dekade- 
kiezer door drukknop b= in de stand 
eenheden gebracht. Dit is alleen moge- 
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lijk als de dekadekiezer wordt opge- 
bouwd met een 7476, daar een preset- 
ingang noodzakelijk is. Door b= wordt 
dan de 76al gepreset, zodat Oy = ’1’ 
en wordt tegelijkertijd de 76a2 gereset 
zodat O, = *0”. De uitgang E van de 
dekoder is dan *1”. 

Door drukknop b- wordt de schuiver 
volledig gereset. Het inbrengen van de 
aftrekker begint dus normaal met de 
eenheden. 


Konklusie 


In vergelijking met de moderne vest- 
zakrekenmachine is dit lijvige ontwerp 
slechts een primitief apparaat. 

De noodzakelijke circa vijftig IC’s voor 
het beschreven apparaat zijn in de 
moderne apparaatjes vervangen door 
slechts één IC. Een dergelijk IC kost 
momenteel ongeveer f 75,—. De moge- 
lijkheden zijn uitgebreider als bij de 
TTL-rekenmachine. Eén IC maakt be- 
rekeningen mogelijk met (afhankelijk 
van het tipe) naar keuze acht tot 
twaalf cijfers, geeft daarbij een duide- 
lijke komma-informatie en heeft vaak 
ook nog een geheugen dat de bereke- 
ningen tot op ca. tien decimalen nauw- 
keurig verwerkt. 






Alles bij elkaar zijn dit voldoende argu- 
menten om niet over te gaan tot de 
bouw van een TTL-apparaat. 

Daar het echter onmogelijk is om in 
een reken-IC te kijken en daaruit de 
werking af te leiden, leek een beschrij- 
ving van een mogelijke rekenmetode 
met TTL-IC's de moeite waard. 


149 


Over het algemeen wordt tremolo (am- 
plitudemodulatie van een akoestisch 
signaal) opgewekt met een LDR/lamp 
kombinatie, of in een versterkertrap 
waarvan de voedingsspanning wordt 
gevarieerd. 

De LDR-schakeling heeft het nadeel 
enigszins traag te reageren en levert bo- 
vendien vaak wat ruis op. De tremolo 
die in een versterkertrap wordt opge- 
wekt waarvan de voedingsspanning va- 
rieert geeft naast de tremolo meestal 
nogal wat ongewenste vervorming. De 
meeste tremolo-units die in elektroni- 
sche orgels worden toegepast zijn daar- 
om niet vrij van een scherpe schakel- 





jie 





Met als halfgeleiders twee 
transistoren en een IC is een 
tremolo-unit ontworpen die, 
vanwege zijn lage stroomverbruik 
en gunstige in- en uitgangsimpe- 
dantie, bij vrijwel elke elektro- 
nisch-akoestische installatie is 
toe te passen. De tremolo is, met 
uitzondering van het eigenlijke 
effekt, vervormingsarm en kan 
van een gematigde zweving 
geregeld worden tot 
staccato-effekten. 

Naast de tremolo ontstaat een 
vibrato-achtig effekt dat vooral 
bij elektronische orgels van 
toepassing kan zijn. 
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klik, die soms nuttig kan zijn voor bij- 
voorbeeld banjo-effekten, maar die be- 
slist ook nadelen heeft. Zo kan tremo- 
lo met een scherpe schakelklik moei- 
lijk storingsvrij aan nagalm worden 
toegevoegd waardoor bij verschillende 
bestaande orgels de fabrikanten ge- 
noodzaakt waren het tremolosignaal 
om de nagalmunit heen naar de eind- 
versterkers te brengen. 


T remolo-eisen 
In de eerste plaats is het belangrijk dat 


de modulatiediepte van een tremolo 
instelbaar is. Deze modulatie moet dan 


geen vervorming met zich mee bren- 


gen: het oorspronkelijke signaal moet. 


gehandhaafd blijven met uitzondering 
van de amplitudevervorming. Om tre- 
molo ook geschikt te maken voor ge- 
bruik bij zang of ander willekeurig ge- 
luid dat elektronisch wordt weergege- 
ven, moet de modulatie bestaan uit 
één harmonische (een sinus) omdat an- 
ders het effekt gaat overheersen op het 
oorspronkelijke signaal. 

Voor orgel- en gitaar toepassingen 


moet de frekwentie van de tremolo 


zijn in te stellen tussen ca 4 Hz en 
10Hz. 

Omdat bij elektronische orgels vaak re- 
peterende snaarinstrumenten zoals 
banjo's moeten worden nagebootst is 


het wenselijk dat de tremolo-intensi- 
teit zich ruim over 100% modulatie 
laat regelen. Daardoor onstaat dan een 
soort ”schakelklik*” als ekstra effekt. 
Het voordeel van deze schakelklik is 
echter dat kontinu-instelling wat be- 
treft de sterkte mogelijk is en dat na- 
galm nu wel realiseerbaar is. 

Voorts geeft de hier besproken univer- 
sele tremolo-unit ook nog een effekt 
dat enigszins op vibrato lijkt. Door am- 
plitudemodulatie ontstaan op een oor- 
spronkelijk signaal namelijk zijbanden 


die gelijk zijn aan de modulatiefre- 


kwentie: als een sinusgolf van 1kHz bij- 
voorbeeld met 6Hz amplitude wordt 
gemoduleerd ontstaan naast het 1kHz 
signaal frekwenties van 1,006kHz en 
0,994kHz in het modulatieritme. Dit 
vibrato-achtig effekt neemt ons gehoor 
meestal prettiger waar dan de vibratie 
die bij elektronische orgels in de 
hoofdoscillatoren wordt opgewekt. 


De ota voor tremolo 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
een a-simmetrisch gevoede OTA tipe 
CA3080. De instelling van dit IC is zo- 
als ook bij een normale opamp gebrui- 
kelijk is. Met R, en Rg is de niet-inver- 
terende ingang op het halve voedings- 
potentiaal gelegd. Een eventuele span- 
ningstegenkoppeling is mogelijk door 
de IC-uitgang met een weerstand (R4) 
aan de inverterende ingang te leggen. 
De spanningstegenkoppeling die daar- 
door ontstaat is gelijk aan de weer- 
standsverhouding R, /R4. Omdat in dit 
geval de inverterende ingang ook op 
het halve voedingspotentiaal ligt moet 
weerstand R, via een kondensator 
(C2) aan de voedingsnul worden ge- 
legd. 

De versterking van de OTA uit figuur 1 
kan worden geregeld door het variëren 
van een ekstern opgewekte stroom 
IApc op punt 5. Als dit punt een ge- 
middelde instelling krijgt, waarop een 
laagfrekwent sinus wordt gemodu- 
leerd, ontstaat op de IC-uitgang ampli- 
tudemodulatie. Als de modulatie diep 
wordt, zodat dan de IC-versterking 
periodiek sterk afneemt, kan gemakke- 
liik ongewenste vervorming ontstaan. 
Dit komt doordat de ingangstransisto- 
ren van het IC niet eksakt gelijk zijn 
waardoor vervõrmingsprodukten el- 
kaar niet 100 % opheffen. 

Figuur 2 geeft een gedeelte van het in- 
gangscircuit van de CA3080. De 
stroom IABc heeft hier, in de kollek- 
tor van T3, een stroom I; tot gevolg. 
Deze stroom is de som van I, (emitter- 
stroom van T,) en I, (emitterstroom 
van T3). Vooral als 13 erg klein wordt 
(<100uA) zal een behoorlijk verschil 
kunnen ontstaan tussen de stromen I, 
en L door bijvoorbeeld kleine ingangs- 
impedantieverschillen. De differentiaal 
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signalen die van de kollektoren van Ts 
en T3 worden afgenomen en verder ver- 
sterkt, kunnen dan een behoorlijke (har- 
monische) vervorming krijgen die voor 
tremolo ongewenst is. In de praktijk 
voldoet daarom voor tremolo de gelijk- 
stroominstelling volgens figuur 1 niet. 
Een sterke verbetering geeft het scha- 
kelschema volgens figuur 3. Hier zijn 
beide ingangen voorzien van gelijke 
weerstanden (R/R, en R3/R4). Als 
voor deze weerstanden 1% tolerantie 
tipen worden genomen, is een sterke 
reduktie in harmonische vervorming 
bij afnemende IC-versterking waar te 


nemen. 


Omdat de tremolo-unit niet veel hoeft 
te versterken is er echter nog een alter- 
natief. Figuur 4 geeft hiervan het scha- 
kelschema. In deze figuur is de niet- 
inverterende ingang op het halve voe- 
dingspotentiaal gelegd met R, /R,. Via 
een relatief zeer laagohmige weerstand 
(R3) zijn in beide ingangen verbonden. 


Dit geeft als resultaat een minimum 
aan ingangsimpedantieverschillen waar- 
door de ongewenste vervorming erg 
klein wordt. 


Voor de tremolo is de a-simmetrische 
voedingskonfiguratie volgens figuur 4 
daarom ideaal. 


Het schema 


Figuur 5 geeft het komplete schakel- 
schema van de tremolo-unit. De hele 
schakeling kan worden gevoed met een 
gelijkspanning die tussen 15V en 34V 
ligt. 


In figuur 5 wordt de CA3080 met de 
weerstanden R3 en R, op het halve 
voedingspotentiaal ingesteld. Weer- 
stand Rs zorgt ervoor dat beide ingan- 
gen vrijwel een eksakt gelijke ingangs- 
weerstand hebben. 


Om buiten de modulatie voor de tre- 
molo ook een redelijk instelbare ver- 
sterking mogelijk te maken is een span- 





+Up = (15.. 


. 34 V) 








+Up = (15... 34 V) 
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Figuur 1. Om a-simmetrische voeding moge- 
liik te maken kan de niet-inverterende 
ingang met gelijke weerstanden op het 
halve voedingspotentiaal worden gelegd. 


Figuur 2. De kollektorstroom van T1, is de 
som van de emitterstromen van T2 en T3. 


Figuur 3. Als de versterking van de CA3080 
over een groot gebied moet worden geregeld 
is het gewenst beide ingangen met gelijke 
weerstanden (1% tolerantie) op het halve 
voedingspotentiaal te leggen. 


Figuur 4. Als de CA3080 geen grote ver- 
sterking hoeft te hebben kan het verschil in 
ingangsstromen sterk worden verkleind door 
een relatief laagohmige weerstand tussen 
beide ingangen aan te brengen. 


+Up = (15... 34 V) 
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ningstegenkoppelcircuit over het IC 
aangebracht. Dit circuit bestaat uit 
potmeter P, en weerstand R,. Van- 
wege de grote tegenkoppeling tussen 
beide ingangen met Rs, is de maksi- 
maal in te stellen IC-versterking 
ca 10x. Deze IC-versterking wordt 
uiteraard ook begrensd door IABC. 

De gelijkstroom I\Bc wordt verkregen 
met de weerstanden R, en Rg. Dat de- 
ze twee weerstanden gelijk gedimensio- 
neerd zijn houdt niet in dat ze even- 
redig kunnen worden vergroot of ver- 
kleind: 330k is de juiste waarde. 

De stroom IABC wordt via begren- 
zingsweerstand R, aan punt 5 van het 
IC aangeboden. Op weerstand R, 
wordt ook de modulatiesinus gestuurd, 
die wordt opgewekt met een RC-oscil- 
lator. Deze oscillator wordt gevormd 
door transistor T,. Met P, is de fre- 
kwentie hiervan in te stellen tussen 
ca4Hz en 10Hz. Om de harmonische 
vervorming van het oscillatorsignaal te 
verkleinen is aan de kollektor van Tz 
een filter gekoppeld: de kombinatie 
R16/Cs. 


40 mV/3 V eff. 
in 
Rj < 47k R3 
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Met potmeter Pz kan de tremolodiepte 
worden ingesteld tot ruim over 100% 
modulatie. Het modulatiesignaal komt 
via de potmeterloper van P3, konden- 
sator Co en weerstand Rg op punt 5 
van de CA3080. 

Om de OTA-uitgang (punt 6 van het 
IC) laagohmig te maken is transistor 
Tj toegevoegd. De tremolo-uitgang 
mag echter niet lager dan met 4k7 
worden afgesloten, omdat anders de 
vervorming toeneemt. Het ingangs- 
signaal voor de unit mag (effek- 
tief!) tussen 40mV en 3V liggen. Mini- 
maal is met P, de OTA-versterking op 
een in te stellen. 

Als het ingangssignaal kleiner is dan 
ca 200mV is het gewenst weerstand 
Rie te vergroten tot 27k, omdat an- 
ders de modulatiediepte geen goed re- 
gelbereik meer heeft. 


Figuur 6a geeft een foto van de modu- 
latiesinus (hier ca 4Hz) die met T, in 
figuur 5 wordt opgewekt. Dit signaal 
staat achter weerstand R,g en heeft 
een vervorming kleiner dan 0,3%. 

Het modulatiesignaal volgens figuur 6a 





Figuur 5. Het komplete schakelschema van 
de tremolo/vibrato-unit bestaat wat de half- 
geleiders betreft slechts uit één IC en twee 
transistoren. 


Figuur 6a. Het modulatiesignaal van T, dat 
aan punt5 van de CA3080 wordt toege- 
voerd. 


Figuur 6b. De amplitudemodulatie op de IC- 
uitgang is bewust a-simmetrisch gekozen om 
een groot klankeffektenregelgebied mogelijk 
te maken. 


Figuur 7. De lay-out van de print voor de 
komplete tremolo/vibrato-unit. 


Figuur 8. De komponentenopstelling van 
de schakeling volgens figuur 5 op de print 
van figuur 7. 


+Up = (15... 34 V/10 mA) 
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geeft op de tremolo-uitgang een oscil- 
logram volgens figuur 6b. Uit deze fi- 
guur blijkt dat de modulatie a-sim- 
metrisch is. Dit is bewust gedaan om 
een groter (instelbaar) klankeffekten- 
gebied te krijgen. Zoals figuur 6b laat 
zien is de modulatiediepte hier bijna 
op 100% ingesteld. 


De print 

Figuur 7 geeft de lay-out van de print 
voor de tremolo/vibrato-unit. De afme- 
tingen van de print zijn zodanig dat 
inbouw in vrijwel elk bestaand apparaat 
mogelijk is. 

De komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 5 op de print 
van figuur 7 staat gegeven in figuur 8. 
Als bij de bouw blijkt dat de toevoer- 
draden van de potmeters P, en P3 lan- 
ger worden dan ca 30 cm is het wense- 
lijk afgeschermde draden te nemen, die 
aan één zijde met de voedingsnul wor- 
den verbonden. _ SW 
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onderdelenlijst bij figuur 5 en 8. 


kondensatoren: 
Cı = 242, 35V 

C, = 242, 25V 

C3 = 447, 35V 
C4,C5,Cg Ss 0,684 
C7 = 2204,4V 

Cg = 14,35V 

Cg = 104,35V 

C jo = 1004,35V 


halfgeleiders: 
IC = CA3080 (RCA) 


= T, = BC107B, BC108B, BC109B 


T2 = BC107A, BC108A 


weerstanden 
R1, R2 = 10k 
R3, Ra = 100k 
Rs = 47002 
Rg =.27k 
R7,Rg = 330k 
Ro = 2k7 

R 10. R 16 = 1k5 
R 11 = 12k 

Rn = 33k 

Rj3 = 270k 

R 14 = 4k7 

R 15 = 1k 

Pu = 1M, instel 
P3 = 100k, lin. 
P3 = 22k, lin. 
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zilver 


Een groot bezwaar van vele lichtdim- 
mers is de storing die deze teweeg 
brengen op radio- en televisiebanden. 
Om deze storing weg te werken wor- 
den vaak LC-filters toegepast die van- 
wege de te verwerken belastingsstro- 
men vaak ontoelaatbaar grote afmetin- 
gen krijgen. Mede daarom zijn over het 
algemeen de inbouw-lichtdimmers 
slechts voor 400W, waarna de prijs 
bijna eksponentieel oploopt met het 
vermogen dat geregeld kan worden. 

De hier beschreven dimmer bezit geen 
moeilijke filtertoestanden omdat de 
onderdelen nauwkeurig op elkaar zijn 
afgestemd. Voor het verkrijgen van een 





mA 





De laatste jaren wordt kunstlicht 
zowel in de huiskamer als in zalen 
steeds meer gebruikt voor het 
verkrijgen van een “warmere 
sfeer’. Dat ook de lampenmarkt 
zich hiermee bezig houdt blijkt 
wel uit het enorme 

assortiment lampen en 
behuizingstipen waaruit 
momenteel gekozen kan worden. 
Behalve de lampen zijn voor 

het effektief benutten van het 
licht de zogenaamde 
lichtdimmers belanarijk, omdat 
daarmee de lichtsterkte kan 
worden geregeld zonder dat er 
noemenswaardig vermogensverlies 
optreedt in de dimmer. 

De hier beschreven dimmer kan 
worden ingebouwd in elke 
standaard wandinbouwdoos. 
Zonder ekstra koelvlakken 
kunnen vermogens tot één 
kilowatt en met ekstra koeling tot 
ca. 2 kilowatt worden geregeld. 
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optimaal resultaat mogen daarom ook 
voor de halfgeleiders (triac en diac) al- 
leen de voorgeschreven tipen van RCA 
worden gebruikt. 

De komplete dimmer inklusief een 
RC-ontstoorfilter bestaat uit twee half- 
geleiders, twee kondensatoren en weer- 
standen en een potmeter. Het resultaat 
van de optimaal op elkaar afgestemde 
komponenten is een vermogensverlies- 
arme lichtdimmer, die zonder ekstra 
koeling zowel ohmse (gloeilampen) als 
induktieve belastingen (bijvoorbeeld 
boormachines) tot 1 kW kan regelen. 
Bij grotere vermogens tot ca 1,3 kW is 
een ekstra koelplaatje van ca4 cm? 
voor de triac noodzakelijk. Voor nog 
grotere vermogens (tot 2 kW) is een 
koelplaat van ongeveer 30 cm? vol- 
doende. 

De stooreigenschappen van de dimmer 
zijn zo minimaal dat een gevoelige 
draagbare radio op 10 cm afstand van 
de schakeling al niet meer hinderlijk 
stoort op de FM-band en op cal m 
afstand op geen enkele radio- of tele- 
visie band. 

Wordt de dimmer ekstreem dicht bij 
zend- of ontvangstapparatuur gebruikt 
die onder 20 MHz werkt (binnen een 
straal van 1 m), dan kan een effektief 
ekstern filter worden aangebracht. 
Alvorens de komplete schakeling te be- 
spreken zullen eerst de twee belang- 


rijkste komponenten worden bespro- 
ken: de triac en diac. 


De triac en diac. 


Om licht in sterkte te kunnen regelen 
(en bijvoorbeeld het toerental van een 
boormachine) is, als dit op elektroni- 
sche wijze moet gebeuren, de een- 
voudigste metode van vermogensrege- 
ling de zogenaamde faze-aansnijding. 
Om dit te verwezenlijken wordt in serie: 
met de belasting (gloeilamp of boor- 
machine) bij wisselspanningsvoeding 
een triac aangesloten. Deze triac fun- 
geert als elektronische schakelaar. Af- 
hankelijk van de triacsturing zal deze 
steeds gaan geleiden op een bepaald 
moment in de 360° periode van elke 
sinusgolf van de toegevoerde spanning. 
Bij een bepaalde konstante triacsturing 
ligt dit moment in elke periode vrijwel 
eksakt gelijk. 

Omdat de triac fungeert als schakelaar 
zal het vermogen dat door de triac zelf 
wordt opgenomen alleen voortkomen 
uit de schakelflanken. Hoe steiler deze 
flanken hoe minder het vermogen dat 
de triac zelf dissipeert. 

Het door een triac opgenomen vermo- 
gen uit de schakelflanken is in de prak- 
tijk zo klein, dat de toegevoerde stuur- 
energie (op de gate) meestal veel groter 
is. 

Om een triac na elke sinusperiode te 
laten sperren is geen ekstra voorziening 
nodig, omdat een triac beneden een 
bepaalde minimum geleidingsstroom 
vanzelf spert. Bij wisselspanningsstu- 
ring houdt dit in, dat bij elke nuldoor- 
gang van de sinus (de polariteitswisse- 
ling) de triac spert. 

Een andere belangrijke eigenschap van 
een triac is, dat deze bii wisselspan- 
ningsvoeding zich hetzelfde gedraagt 

bij positieve en negatieve periode- 
helften. 

Figuur 1 geeft een schets van de ge- 
bruikte triac tipe41015 (fabrikant 
RCA-nederlandvert. Inelco/ Amster- 
dam). Hoewel in deze figuur de eigen- 
lijke schakelaarpunten zijn gekodeerd 

als anode en katode, wordt steeds 

meer overgegaan tot de kodering MT, 

en MT, (Main Terminal 1 en -2). 

Bij de triac volgens figuur 1 is de 

anode (MT,) galvanisch verbonden 

met de metalen achterzijde van de be- 

huizing. 

Om een indruk te krijgen van het door 

de triac zelf gedissipeerde vermogen bij 

wisselspanningssturing geeft figuur 2 

hiervan een grafiek. Hierin is het totaal 

opgenomen triacvermogen (gate + ano- 

de) uitgezet als funktie van de belas- 

tingsstroom (Iak). Het grootste deel 

van het vermogen in deze grafiek is af- 

komstig van de gatesturing. 

Tabel 1 geeft verschillende karakteris- 

tieke nominaal- en maksimaal waarden 
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Tabel: 1 





maksimum anode-katode spanning: 400V 
maksimum anode-katode restspanning 
liak = 30A): 1,7V 

kontinu anode-katode stroom maksi- 












piekstroom maksimaal (halve periode 
van 50Hz): 50A 


maksimum gate triggerstroom... :30mA 
gemiddelde gate triggerstroom .. :15mA 


gemiddelde gate triggerspanning (t.o.v. 
katode): 1,25V 


maksimum gate dissipatie 
kontinu ........: 0,2W 
piek (1Usek maks.) .....:16W 
eigentemperatuurbereik maksimaal: 
—65°C ... +100°C 
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Tabel: 2 








doorslagspanning gemiddeld: 32V 
minimaal: 25V 


maksimaal: 40V 


doorslagspannings-simmetrie: +3V maks. 
maksimale doorslagstroom: 25UA 
maksimale kontinustroom: +190mA 


vermogensdissipatie tot 40°C: 1W maks. 


maksimum vermogensdissipatieafname 
boven 40°C: 16mW/°C 


maksimum eigentemperatuurbereik: 
—40°C ...+150°C 



















Tabel 1. 
de triac tipe 41015. 


Enige karakteristieke gegevens van 


Tabel 2. Enige karakteristieke gegevens van 
de RCA diac tipe 45412. 


Figuur 1. Een schets van de behuizing van 
de RCA triac tipe 41015. In verband met 
stoormogelijkheden is het te ontraden een 
ander tipe triac toe te passen. 


Figuur 2. Deze grafiek geeft de “tipical” en 
‘maximum’ kurve van het door de triac 
(41015) gedissipeerde vermogen als funktie 
van de verwerkte stroom. De kurven gelden 
bijvolledige geleiding van de triac waarbij de 
aangeboden spanning sinusvormig is. 


Figuur 3. Het schakelschema van de kom- 
plete lichtdimmer met een vermogen van 
ca 1,3 kW. Een ontstoorfilter bestaande uit 
R2 en C2 is voldoende om alle televisie- en 
radiobanden te ontstoren. 





van triac tipe 41015. Alle gegevens in 
deze tabel gelden zonder ekstra koel- 
vlak. 

Het belangrijkste deel in het stuurcir- 
cuit van de triac is de zogenaamde 
diac. Een diac is een bipolaire halfge- 
leider die werkt als een soort dubbele 


zenerdiode. Het verschil met een 
zenerdiode is, behalve de bipolaire 
funktie (dat wil zeggen dat ongeacht de 
richtingsaansluiting van de diac deze 
steeds hetzelfde reageert) de diac in 
plaats van te zeneren doorslaat en een 
minimale restspanning overhoudt. Een 
diac spert (evenals een triac) weer als 
de doorlaatstroom onder een bepaald 
minimum kont. 

Voor de diac in de schakeling is geko- 
zen voor tipe 45412 van RCA. Tabel 2 
geeft verschillende gegevens van deze 
diac. De behuizing van dit tipe diac is 
die van een normale kleinvermogen ge- 
lijkrichtdiode. 

Uit tabel 2 blijkt dat de diac doorslaat 
bij een spanning van 32 V (gemiddeld). 
Het verschil in doorslagspanning tussen 
positieve en negatieve doorlaatstroom 
is maksimaal 3 V. 

Opmerkelijk is de maksimaal 
benodigde doorslagstroom van slechts 
25 UA! 


De komplete schakeling 


Figuur 3 geeft het schakelschema van 
de komplete lichtdimmer. 
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In feite is dit een alom bekend princi- 
peschema, dat echter vanwege stoor- 
eigenschappen en instabiliteit nimmer 
een grote praktische toepassing heeft 
gekregen. De eigenlijke schuld hiervan 
ligt niet aan het schema, maar aan de 
komponentenkeuze. De eerder ge- 
noemde stooreigenschappen (op radio- 
en televisiebanden) ontstaan bij een re- 
geling volgens figuur 3 door de scha- 
kelflanken van de triac. Als de triac 
een relatief slechte flank heeft is ook 
de storing grotendeels opgeheven. Dit 
laatste is het geval bij de 41015, Een 
eenvoudig RC-filter, dat in figuur 3 be- 
staat uit R, en C;, is voldoende om 
goed te ontstoren. 

In verband met de genoemde instabili- 
teit kan worden gesteld dat hiervoor 
meestal de diac-kwaliteit verantwoor- 
delijk is. 

Uit één en ander kan worden gekon- 
kludeerd dat voor de triac en diac geen 
willekeurige tipen kunnen worden ge- 
kozen. Om een goed werkende dimmer 
(of toerenregeling) te krijgen mogen 
daarom alleen de genoemde RCA tipen 
worden toegepast. Door de nauwkeu- 
rige specifikaties van deze komponen-: 
ten kunnen ook de overige onderdelen 
scherp worden gedimensioneerd. 

Een voordeel dat daar onder andere uit 


6 


onderdelenlijst bij figuur 3, 6 en 8. 


weerstanden: 
R] =2k7, 3 W 
Ra =47002, 3 W 

Pj = potmeter 470k lin.; 
0,5...2 W 


kondensator: 
C1,C3 =0,14/400 V 


halfgeleiders: 
triac = 41015 (RCA) 
diac =45412 (RCA) 
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voortvloeit, is het overbodig zijn van 
een aan/uit schakelaar. In de praktijk 
zal de schakeling volgens figuur 3 na- 
melijk pas gaan werken als de potme- 
ter Pi, een kwart slag wordt gedraaid 
vanaf de uiterste linkse stand. Daarna 
kan naar keuze de dimmer worden ge- 
regeld voor meer of minder licht. 

In figuur 3 stellen de omcirkelde pun- 
ten 1 en 2 de eksterne aansluitpunten 
voor. La is de belasting: in dit geval 
een lamp. 

Figuur 4 geeft een foto van een oscillo- 
gram dat is gemaakt van een in bedrijf 
zijnde schakeling volgens figuur 3. 

De bovenste golfvorm staat tussen de 
anode en katode van de triac. De on- 
derste golfvorm is gemeten tussen de 
triac-gate en katode. Uit de bovenste 
golfvorm is duidelijk de sinusgolfvorm 
te halen die over de triac zou staan als 
deze geheel sperde. De onderbreking in 
het sinusvormige patroon is de tijd dat 
de triac geleidt. In dit geval is het 
slechts ongeveer éénvierde van elke pe- 
riodetijd. De oorzaak van het geleiden 
van de triac is te halen uit de onderste 
golfvorm. Deze golfvorm is ook met 
een onderbreking in positieve- en nega- 
tieve periodehelften sinusvorming. Ten 
opzichte van de bovenste golfvorm is 
de onderste noodzakelijk in faze ver- 








Figuur 4. Een foto van een oscillogram, dat 
is gemaakt van de spanningsgolfvorm tussen 
de anode en katode van de triac (bovenste 
golfvorm) en de spanningsgolfvorm tussen 
gate en katode (onderste golfvorm). Uit de 
foto blijkt dat de triac slechts ca 90° van 
elke periode (=360°) geleidt. 


Figuur 5. Deze oscilloscoopfoto is gemaakt 
bij dezelfde meetpunten als die volgens fi- 
guur 4. Alleen is nu de schaalverdeling van 
de bovenste golfvorm anders en staat de 
triac maksimaal te geleiden. De restspanning 
van de bovenste golfvorm wordt door de 
triac zelf verwerkt zodat het door de triac 
gedissipeerde vermogen selijk is aan de ef- 
fektieve waarde van de genoemde spanning 
en de doorlaatstroom (in dit geval was deze 
stroom ca 3A) vermeerderd met het opgeno- 
men gatevermogen. 


Figuur 6. Het schakelschema van de licht- 
dimmer uitgebreid met een ekstra ontstoor- 
filter bestaande uit Cf en Lg. 

Dit filter is alleen noodzakelijk als zich bin- 
nen een straal van ca 1 m afstand van de 
dimmer een zender of ontvanger bevindt 
voor banden beneden ca 20 MHz. 


Figuur 7. De lay—out voor de lichtdimmer- 


- print. 


De print is rond en aangepast voor inbouw 
in bestaande muurdozen. | 


Figuur 8. De print volgens figuur 7 met de 
komponentenopstelling van de schakeling 
volgens figuur 3. 

Alvorens de print te voorzien van kompo- 
nenten is het wenselijk eerst de bouwbe- 
schrijving volledig te lezen. 


Figuur 9. Een foto van de kompleet ge- 
monteerde dimmerprint. Omdat het verbo- 
den is elektriciteitsleidingen te solderen zijn 
voor de twee eksterne aansluitpunten moe- 
ren en bouten M4 toegepast. 
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schoven door Rj), Pj en C, uit fi- 
guur 3. Uit de golfvorm blijkt dat, op 
het moment dat de diac gaat geleiden 
(bij ca 37 V piek), de triac doorslaat. 
Zowel triac als diac sperren steeds 
weer bij elke nuldoorgang. 

Figuur 5 geeft dezelfde meting als fi- 
guur 4. Alleen staat nu de triac maksi- 
maal te geleiden, met andere woorden: 
de belasting is maksimaal. Van de si- 
nusgolfvorm is nu zowel bij de triac als 
diac slechts een kleine flank over. 


Ekstra ontstoring. 


Hoewel het weinig zal voorkomen kan 
het gebeuren dat de lichtdimmer bin- 
nen een Straal van 1 meter bij zend- of 
ontvangstapparatuur wordt gebruikt 
die onder ca 20 MHz werkt. Alleen in 





dat geval is een ekstra eksterne ontsto- 
ring nodig. Deze is gegeven in figuur 6 
in de vorm van een filter dat bestaat 
uit een 200 uH spoel (Lf) en een kon- 
densator van 0,1 u (Cf). Bij het filter 
moet rekening worden gehouden met 
de koperdraaddoorsnede bij een be- 
paalde maksimum kontinu-stroom. 
Voor een stroom van lA moet de ko- 
perdraad al een dikte hebben van 
0,7 mm; bij 6A wordt dat 1,7 mm. Om 
ontoelaatbaar grote spoelen te vermij- 
den is een forse kern in dat geval nood- 
zakelijk. 


De print. 

Figuur 7 geeft de printlay-out voor de 
lichtdimmer. 

Opmerkelijk is in de eerste plaats dat 
de print rond is. Dit is noodzakelijk 
voor inbouw in wanddozen. Bovendien 
zijn de koperbanen nu niet breder ge- 
maakt dan strikt noodzakelijk is. Ver- 
der is er nog het verschil met normale 
printen, dat bij die volgens figuur 7 de 
koperzijde de printvoorkant vormt. 
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Figuur 8 geeft de print met de kompo- 
nentenopstelling van de schakeling vol- 
gens figuur 3. 

De potmeter wordt in het middelpunt 
van de print gemonteerd. 

Om montage te vergemakkelijken zijn 
alle gaten op de juiste diameter ge- 
boord. | 

Voordat met de montage wordt begon- 
nen is het wenselijk eerst aandacht te 
besteden aan de komponenten, omdat 
er vanwege de 220 V (lichtnetspan- 
ning) niet met de schakeling is te eks- 


perimenteren. 


Komponentenkeuze. 


Wat betreft de diac en triac zijn alleen 
voor een goede werking de genoemde 
tipen van RCA bruikbaar. 


De potmeter moet een 0,5 à 2 W (li- 
neair) tipe zijn, met een kunststofas 
van 6 mm. 

Voor de twee kondensatoren moeten 
tipen worden gekozen die 400 V (ge- 
lijkspanning) mogen voeren. Neem in 
geen geval 100 V of 250 V tipen. Kon- 
densatoren die meer spanning mogen 
hebben zijn uiteraard ook bruikbaar, al 
vormen de afmetingen van dergelijke 
tipen meestal een bezwaar bij print- 
montage en inbouw. 


Printmontage. 


Bij het monteren van de print kan het 
beste eerst de potmeter worden aan- 
gebracht. Wordt de schakeling inge- 
bouwd in een muurdoos die is voor- 
zien van een deksel dat van buitenaf 


ang 


P MO 
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Figuur 10 Een foto van de voorzijde van de 
dimmerprint. 

De doodskop die in één van de koperbanen 
is geetst is geen aardigheidje: op elk punt 
van de printbanen staat, met uitzondering 
van de centrische baan, een dodelijke span- 
ning. 


Figuur 11. Een foto van de lichtdimmer ge- 
monteerd in een standaard muurdoos. 


met twee schroeven wordt vastgezet, 
dan moeten vóór de potmetermontage 
eerst twee moeren M3 centrisch op de 
gaten aan weerszijden van het potme- 
tergat worden gesoldeerd (uiteraard 
aan de koperzijde). Bij de montage van 
de komponenten moet er dan opgelet 
worden dat de M3 bouten die in deze 
moeren worden geschroefd geen kom- 
ponenten of galvanische verbindingen 
kunnen raken. 

Bij verdere montage van de komponen- 
ten op de print dienen alle aansluit- 
draden zo kort mogelijk te worden ge- 
houden. 

Wordt de triac niet voorzien van een 
ekstra koelvlak dan moet deze verti- 
kaal worden gemonteerd met zo kort 
mogelijke aansluitdraden. 

Omdat de diac bipolair is, speelt de 
aansluitrichting hiervan geen rol. 

In tegenstelling tot normale schakelin- 
gen waarbij eksterne printaansluitingen 
worden gesoldeerd, moet dit bij de 
dimmer ten sterkste worden ontraden. 
Het is bij elektriciteits-installaties ver- 
boden een leiding te solderen. De print 
is daarom voorzien van twee gaten, 
waardoor korte M4-bouten kunnen 
worden gestoken. Deze bouten worden 
met borgringen en moeren vastge- 
schroefd. 

Figuur 9 geeft een foto van de kom- 
pleet afgemonteerde lichtdimmer. De 
triac is hier niet voorzien van ekstra 
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koeling, zodat het maksimale kontinu- 
vermogen van deze dimmer 1 kW is. In 
figuur 9 is duidelijk te zien hoe de 
elektriciteitsdraden met M4 schroeven 
aan de print zijn vastgemaakt. Omdat 
de schakeling is bedoeld voor het licht- 
net, mogen de faze- en nuldraad wille- 
keurig worden aangesloten onder de 
M4-schroeven. 

Figuur 10 geeft nogmaals een foto van 
de lichtdimmer, maar nu gezien vanaf 
de voorzijde. Bij de print volgens fi- 
guur 10 zijn de twee eksterne aansluit- 
draden nog niet gemonteerd. Naast de 
potmeteras zijn in deze figuur de twee 
M3 moeren zichtbaar, die op het cen- 
trische kopervlak zijn gesoldeerd. In de 
printplaat zijn onder deze moeren al 
gaten aanwezig voor het doorvoeren 
van M3-bouten. 


Inbouw. 


In de meeste gevallen zal de lichtdim- 
mer worden ingebouwd in een bestaan- 
de muurdoos. 

Omdat deze dozen, wat betreft de uit- 
voering, sterk verschillen moet elke in- 
bouw op zich zelf eerst goed worden 
bekeken. De belangrijkste stelregel die 
altijd geldt is, dat alle printkoper- 
banen, met uitzondering van de rand, 
nergens kontakt mogen maken met an- 
dere galvanische punten in de muur- 
doos. 

Een veel voorkomende muurdoos is 
het tipe waarbij het deksel met twee 
schroeven wordt vastgezet. In dat geval 
kan de print aan de muurdoosring wor- 
den geschroefd door de reeds aanwe- 
zige gaten. Daarna wordt gewoon het 
deksel vastgeschroefd, nadat men er 
zich van heeft overtuigd dat de deksel- 
schroeven nergens kontakt maken. 
Heeft het deksel geen schroef, maar 
een klembevestiging dan moet de 
printrand hierop worden aangepast. 
Meestal kan dan met een vijltje de 
printrand worden bijgewerkt op de 
plaatsen waar de dekselklemranden 
langs de print moeten worden gevoerd. 





Een alternatieve oplossing is het be- 
staande klemdeksel te vervangen door 
een standaardtipe volgens figuur 11. In 
deze figuur is de dimmer gemonteerd 
in een muurdoos, waaroverheen een 
apart verkrijgbaar schroefdeksel is ge- 
plaatst. 


Om het geheel mooi af te ronden kan 
op de potmeteras het beste een relatief 
grote aluminium knop worden ge- 
plaatst. Omdat de potmeteras van 
kunststof is bestaat er geen gevaar. 

Bij inbouwdimmers is het af te raden 
grotere vermogens dan 1,3 kW te rege- 
len. Het benodigde koelplaatje boven 
1 kW moet parallel met de print wor- 
den gemonteerd (net boven de pot- 
meter). De koelplaat moet altijd 
geisoleerd worden opgesteld ten 
opzichte van de triac-behuizing. Dit is 
noodzakelijk omdat anders de koel- 
plaat onder spanning komt te staan. 
Als de lichtdimmer wordt gebruikt 
voor toerenregeling van boormachines 
is inbouw in een doos volgens fi- 
guur 11 ook het gemakkelijkst. Bij 
grotere boormachines is inbouw in de 
handgreep soms wel mogelijk. 

Als ook een ekstra ontstoorfilter vol- 
gens figuur 6 wordt aangebracht moe- 
ten ekstern de komponenten Cf 
(0,14/400 V) en Lf worden toege- 
voegd. Voor spoel Lf kan het beste een 
in de handel aanwezige tipe van 
ca 200 uH worden gekozen. Wordt de- 
ze spoel zelf vervaardigd dan kan als 
richtgetal bij een kern van ca 10 mm 
Q 100 windingen koperdraad worden 
aangehouden. (Let echter wel op de 
vereiste koperdraaddikte bij de maksi- 
male kontinustroom!) 


Tot slot kan er niet genoeg nadruk 
op worden gelegd bij de bouw en 
inbouw van de schakeling de groot- 


ste voorzichtigheid in acht te ne- 
men. Aanraking van het 220 V-licht- 
net kan dodelijk zijn! 
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| INSTRUMENTEN | 


Gooi- en smijtmikrofoon 


Er zijn plaatsen waar een 
mikrofoon het zwaar heeft te 
verduren, bijv. supermarkten, 
mobilofooninstallaties, benzine- 
stations en niet te vergeten beat- 
bands. In de zware industrie kan 
bovendien metaalslijpsel in de 
kapsule binnendringen met alle 
nare gevolgen van dien. 

Peiker heeft een mikrofoonserie 
ontwikkeld, waarin deze pro- 
blemen zijn ondervangen. Men 
is zelfs nog een stapje verder 
gegaan, want de dinamische 


richtmikrofoons TM61 en TM81, 
die speciaal zijn bedoeld voor 
“spraak, kunnen gerust als hamer 
of roeispaan worden gebruikt 
en kunnen een val van enige 
meters hoogte overleven. 

De afbeelding toont de op ver- 
zoek vervaardigde uitvoering 
TM83/TF, die is voorzien van 
een 6-aderige kabel en een druk- 
knop, waarmee een omschakel- 
kontakt wordt bediend, zodat 
deze uitvoering geschikt is voor 
het inschakelen van mobilofoon- 
apparatuur (maakkontakt) of 
voor het schakelen van verster- 
kersignalen (verbreekkontakt). 
Inlichtingen: 

Manudax Nederland B.V., 
Postbus 25, 
Heeswijk-Dinther (NB) 





elektuur januari 1974 





Wire-Wrap 14R2-F 

Het bekende Wire-Wrap gereed- 
schap 14R2 van Gardner-Denver 
is vervangen door een nieuw, 
verbeterd tipe 14R2-F. 

De n.c. akku, welke voorheen 
ook de gelijkrichter en de trafo 
bevatte, is nu gescheiden in twee 
eenheden; een oplaadbare n.c. 





akku, welke tegelijkertijd als 
handgreep dienst doet en een 
aparte batterijlader, bestaande 
uit gelijkrichter en trafo. 
Verdere voordelen zijn, dat de 
nieuwe akku lichter is, de laad- 
tijd is teruggebracht van 16 tot 
4 uur, terwijl bovendien een 
lampje op de lader aangeeft dat 
er inderdaad geladen wordt. 
Inlichtingen: 

Gardner-Denver (Holland) B.V., 
Atoomgebouw, P.O.B. 7558, 
Schiphol-Oost. 


Elektronische bloeddrukmeter 

Omron introduceert onder de 
tipe-aanduiding MODEL HEP-1 
een elektronisch werkende 
bloeddrukmeter. Het bizondere 


aan deze meter is dat naast de 


normale opnemer en manometer 
tevens een gevoelige mikrofoon 
is ingebouwd. Met deze mikro- 
foon en een elektronische scha- 
keling wordt een indikatielampje 





gestuurd. Deze voorziening heeft 
als voordeel dat het gebruik van 
een stethoscoop voor het waar- 
nemen van de bloedpulsen over- 
bodig wordt. 

Op de bekende wijze wordt de 
maksimale en minimale waarde 
van de bloeddruk gemeten. Het 
flikkeren van het indikatie- 


lampje heeft dezelfde betekenis 
als het horen van de bloed- 
pulsen bij gebruik van een 
stethoscoop. 

Het apparaatje werkt op een 
9 volt batterij, meet slechts 70 x 
150 x 47 mm en weegt ongeveer 
600 gram. 

Inlichtingen: 
Manudax-Nederland B.V., 
Heeswijk-Dinther (NB). 





Kompakte IC-teststekker 


Deze teststekker is geschikt voor 
IC’s met 6-16 pennen in DIL- 
uitvoering en wordt kompleet 
geleverd met een kabel, die op 
analoge en digitale meetinstru- 
mentenkan worden aangesloten. 
Het aansluiten van een meer- 
aderige kabel op een teststekker 
brengt normaal de problemen 
met zich mee van de steeds op- 
tredende kapaciteiten tussen de 
kabeladers, die de funktie van 
de te onderzoeken schakeling 
sterk kunnen beinvloeden. 


Het grote voordeel van deze 
IC-teststekker is daarom, dat 
hier een kompensatie voor der- 
gelijke kabelkapaciteiten is in- 
gebouwd. 

Inlichtingen: Neumüller GMBH, 
Karlstrafse 55, 8 München 2. 


DEP B.V. 


Mede vanwege de zeer sukses- 
volle ontwikkeling die dit soort 
bedrijven in het buitenland reeds 
heeft doorgemaakt, is kort ge- 
leden de ‘Distributie Elektro- 
nische Produkten’ B.V. opge- 
richt, kortweg de DEP B.V. 
genaamd. 

De nieuwe firma kan, door 
nauwe kontakten met fabrikan- 
ten en distributeurs uit verschil- 
lende landen, een enorme varie- 
teit aan elektronische produk- 
ten leveren; veel te veel om hier 
op te noemen. 

Geinteresseerden kunnen het 
beste informatie aanvragen bij 
DEP B.V., postbus 8020, Den 
Haag 2040. 


Vertegenwoordiging van 
DYNAMICS Electronic 
Products, U.S.A. 


Klaasing Electronics B.V. heeft 
de eksklusieve verkooprechten 
verkregen voor Nederland en 
Belgie van DYNAMICS Electro- 
nic Products. 

Reeds meer dan 10 jaar geniet 
DYNAMICS in de U.S.A. grote 
bekendheid op het gebied van 
de ontwikkeling en fabrikage 
van komplete instrumentatie- 
versterkers voor ruimtevaart, 
laboratorium en industriele toe- 
passingen. Grote kontrakten met 
de militaire- en ruimtevaart- 
industrie hebben deze firma tot 
nu toe weerhouden van eksport- 
aktiviteiten. Echter door terug- 
lopende aktiviteit in deze 
industrie en ekspansie van het 
bedrijf zelf is men nu ook op 
eksportgebied aktief. 

Geboden wordt een komplete 
reeks van differentiële, single- 
ended en ladingsversterkers met 
een uitgebreide serie opties en 
ekstra eigenschappen zoals 
instelbare filters, onafhankelijke 
nulinstellingen voor in- en uit- 
gangstrap, voeding voor rek- 
strookopnemers enz. 

Diverse tipen hebben dubbel 
geisoleerde uitgangen van 
100 mA elk, aanpassingsschake- 
lingen voor het sturen van gal- 
vanometers en voorzieningen 
voor vaste of schakelbare 
stroombegrenzing. 

Klaasing Electronics B.V. 
Tramsingel 74, Breda. 
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Omdat er teveel werk op de afd. 


research is zoekt Depex importeur en | | 
fabrikant van med. electr. app. afd. research 


een jonge 

lemand met de nodige creativiteit en in- | zijn en over een zendmachtiging be- 
ventiviteit die hij juist weet te gebruiken. schikken genieten de voorkeur. 

bij de ontwikkeling van med.elektr.app. 

Hij heeft ervaring met moderne analoge Sollicitaties en inlichtingen kunt u telefo- 
en digitale geintegreerde schakelingen nisch verkrijgen bij dhr. Vliegenthart 


en is in staat om zich in te leven in een 
ontwerp vanaf het eerste krabbeltje tot 
aan het testen van het prototype. Hij 
kan alle praktische werkzaamheden 
tussen deze twee stadia zelfstandig uit- 
voeren. 


gT 
Opleiding: minimaal N.E.R.G. of gelijk- De ex 
waardig niveau. Zij die radioamateur 


dépex bv, steenstr. 85, de bilt, tel. 030-763111. 








EINDELIJK EEN AUTOMATISCHE 
DIGITALE MULTIMETER 
VOOR EEN NOG LAGERE PRIJS: 





De nieuwe cimron digitale multimeter heeft: 


5 automatische bereiken voor gelijkspanning van 10 microvolt - 1100 V 

5 automatische bereiken voor wisselspanning van 10 microvolt- 700 V 

6 automatische bereiken voor weerstandsmeting van 10 milliohm - 10 Megohm 
2 automatische bereiken voor gelijkstroom van 10 microA - 2 Amp. 

2 automatische bereiken voor wisselstroom van 10 microA - 2 Amp. 

Extra: BCD-uitgang en ingebouwde batterij. 


PRIJS: f 2570,— excl. BTW 


Voor inlichtingen: 


elofysica h.v. 


WETERINGSCHANS 120 AMSTERDAM-C TEL. (020) 236300-23 7082 
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Meet- en 
regeltechnicus 
bij Esso. 
lets voor U? 





De Esso Raffinaderij is een 
modern bedrijf, met een reeds 
ver doorgevoerde automati- 
sering, waarbij de nieuwste 
apparatuur wordt toegepast. 

U begrijpt dus dat de meet- en 
regeltechnicus een centrale 
positie bij Esso inneemt. Hij is de 
specialist die niet alleen 
storingen opzoekt en verhelpt. 
maar die ook, door een 
nauwlettend onderhoud, 
storingen voorkomt. 


De functie-eisen: 


Bemetel l en II, of MTS 
Elektro + applicatiecursus, 
of ETS Meet-en Regeltechniek, 
of een gelijkwaardige opleiding. 
Ervaring in soortgelijke werkzaam- 
heden in de petro-chemische 
industrie is een duidelijke pré. 


Esso kent carriére- 
planning: 


U krijgt een zo groot 
mogelijke verbreding van uw 
kennis en ervaring door onze 
in- en externe opleiding. 
Tijdens deze opleiding 
kunt u een aantal promoties 
maken. 





De Esso Raffinaderij: 
modern en dynamisch. 


Onze raffinaderij is een 
modern, dynamisch bedrijf, dat 
zijn werkers een goede en 
aantrekkelijke toekomst biedt. 


Nader contact: 


Als u belangstelling hebt 
voor de hier geboden functie, 
schrijft u dan een korte brief - met 
vermelding van uw opleiding en 
ervaring - aan de Afdeling 
Personeelzaken van de Esso 
Raffinaderij, Botlekweg 121, 
Rotterdam. U krijgt spoedig ant- 
woord. 

U kunt ook telefonisch 
contact opnemen: 010-161800, 
toestel 143. 





PZR-305 
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Ditis de nieuwe 27 MHz 


transceiver inhet FB programma.Een grandioze knaller onder de 27MHz 
zend/ontvangers. Hij is binnenkort leverbaar. Wilt u meer weten,cok over 
de andere modellen? Bel of schrijf voor een folder! 

model FB:23 SSB 

27MHz,23 kanalen AM-SSB, 


15 watt, mobiel-basis, sw.r meter, 
HFregeling, 42 transistoren 


sees 1195: 


Levering via de handel! 


REDER Zë CM 


Cetel T2 
— Adaktisch materiaa! 
voor een snelle leermethode. 


CETEL T2: een speciaal ontwikkelde 
machineuitrusting voor het middelbaar 
technisch onderwijs. Veilig en duurzaam 
van opzet. 


Uitmuntend in natuurgetrouwe karakteristieken bij relatief klein 
vermogen. Alle machines zijn statisch en dynamisch uitge- 
balanceerd en hebben snelkoppelingen. Aangepaste aan- 
sluit-, beveiligings- en regelpanelen. Overzichtelijke schema's 
gs OP machines en panelen. Kleine afmetingen, dus ruimtebe- 
sparend. Bovendien wordt gratis bijgeleverd: een uitgebreid 
proevenpakket met een uitvoerige handleiding en overhead- 
projektiedokumentatie. 


Voor alle Nederlandse scholen en onderwijsinstellingen gelden 
de R.I.B. kondities. 





| ROTSCHEID 
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alsu de specs bekijkt 
is de unitrode 1n5767 








maar een hele 





totdat u weet hoe ze 
gemaakt worden 


konventionele 
diode „ 
„014 


Unitrode proces 











‚078 dia max. 





Unitrode 
1N5767 

















hárd glass 
fused to 
silicon surface 






glass envelope 







terminal pins 
metallurgically 
bonded directiy 
to silicon 


















ELEKTRISCHE SPECIFIKATIES (25°C) 


Cr RF weerstand RF weerstand 
totale 10 «A, 1000 MHz 20 mA, 1000 MHz 
kapaciteit Q Q 
50V, 1 MHZ 
pf 
0,4 max 1000 min. 8 max. 

3000 typ. 4 typ. 


Prijs f 9,60, 100-up, uit voorraad! 
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gewone pin diode 





Het Unitrode gesmolten-in-glas proces 
resulteert in een monolitische struktuur 
met de laagst mogelijke thermische en 
serieweerstand. De silicium-chip is direkt 
metallurgisch in eenheid met de aansluit- 
draden. De normale parasitaire induktie 
en kapaciteit is véél minder dan in kon- 
ventionele diodes met veertjes, whiskers 
of keramische huisjes. 

De Unitrode 1N5767 is bestand tegen 
thermische verschillen van —195° C tot 
+ 300° C en overtreft alle militaire speci- 
fikaties in schokken, trillen, acceleratie, 
vochtweerstand en soldeerbaarheid. In- 
derdaad een gewone pin diode voor elke 
diodefunktie geschikt. Hij is alleen de 
enige die overal tegen kan. 

Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80" telex 31528 


CN 





RF weerstand 
100 mA, 1000 MHz 
Q 


a 


2,5 max. 
1,5 typ. 


163 


TEKELEC LAN AJRATRONIC 
AMSTERDAM, KRUISLAAN 235, TELEFOON 020-928766-928767 





Prijs 1-4 5 up 

rood f 11,60 f 8,70 
groen f 14,50 f 10,90 
geel f 14,50 f 10,90 


Wist u dat bij ons een bi-color 
Led slechts f 4,90 kost. 


Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 
+ verzendk. f 2,50 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur 


ZELFBOUW ARTIKELEN 


luidsprekerdoek Hatema, 135 cm breed, in vele 
dessins, prijs per strekkende meter SPECIALE AANBIEDING 


luidsprekerdoek Hirdes, 90 cm breed, bijzonder zolang de voorraad strekt de FANE luidspreker 
stevig nylon, in twee dessins, p/m f 16, — en f 21, — 153G, 15 Ohm, 100 Watt sinus, 240 Watt muziek- 


kunstleer ICI, 130 cm breed, zwart, p/m vermogen 14.500 Gauss, 375.000 Maxwell, 76 mm 

witte afwerkbies 16/18, prijs per meter spreekspoel, 39 cm chassisdiameter, 30-3.500 Hz 
geluiddempend materiaal, 200 grams polstervlies, frequentiegebied en 40 Hz resonantiefreg., ideaal 

70 cm breed, prijs per strekkende meter voor Karlson of basreflex-kast 

zware kofferhandgreep, opbouw, zwart, per stuk … 

metalen uitklapbaar handvat, inbouw, per stuk … 

metalen uitklapbaar handvat, inbouw, extra groot … Vraag gerust uitgebreide documentatie aan over ons program- 
glijdoppen, geheel verchroomd, per 8 stuks ma luidsprekers, microfoons, versterkers, mixers, sinthesysers, 
metalen steekplug, mono, haaks, per stuk etc. 





NIEUW! 


Er is nu ook een Thomsen-bouw- 
set voor een 120 Watt eindverster- 
ker. 

Lees hierover in: 


Thomsen 
elektronische 
informatie 


Eind december 773 is deel 1 ver- 
schenen van “Thomsen Elektroni- 
sche Informatie”. 


Deel 1 behandelt eindversterkers in het alge- 
meen en bevat o.a. uitvoerige beschrijvingen 
van enkele Thomsen eindtrappen. 

U kunt in het bezit komen van deze elektro- 
nische informatie door storting van f 1,60 
(f1,— + f 0,60 porto) op girorekening 
27 27 749 onder vermelding T.E.I. deel 1. 


Stelt U prijs op automatische toezending van 
de zes volgende delen die in de loop van 1974 
verschijnen en waarin uiteenlopende onder- 
werpen zullen worden behandeld, stort dan 
f 9,60 op girorekening 2727749 onder ver- 
melding T.E.l. - 74. 


THOMSEN NEDERLAND KRUISSTRAAT 9 
TEL. 04759.2219 NEER 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 . 2736 - Giro 108 7595 





CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 
Uitvoering 

O geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
LI afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
O ingangen: | 


MD pick-up ( 3 mV;impedantie 47 k$2) 
tuner - (100 mV; impedantie 100 k $2) 
tape (100 mV; impedantie 100 k) 


uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
0 netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- | 
liging f 465,— 
gebouwd | f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens P 
freguentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


MENGPANEEL (STEREO) 


D D D D 


EET 


f 298, — 
f 445, — 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 


leverbaar met of zonder voorafluistering 

ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 

uitg. sp. 1 V eff. instelbaar _ 

ing. Sp. MD 3 mV - 5 mV, band 100 mV, mikro 3 - 20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
| met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


Heb HE 850 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding van IH door storting van f 8,— 
op gironummer 1324.11.00 of Bfrs 116 op PCR 
000-0177026-01 (opsturen naar bestuur der postchegues, 
Brussel) t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (Nederland). 


P Lambrechts 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in elektuur 
is verschenen, werd in boekvorm samengevat. Het bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen - basisschakel- 
techniek - tegenkoppeling - vermogensversterking en 
gelijkspanningskoppeling - gelijkrichting en detektieoscil- 
latoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 


T 7,40 (inkl. verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
t.n.v. elektuur: b.v. Beek (L) (voor Belgie Bfrs. 111 op 
PCR 000-0177026:01) onder vermelding van k.o. 
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mn EG A GR A EE A En ag 











is er nu voor elke 
op amp 


Met de National LM 321 precisie op amp is het 
mogelijk om een op amp de specifikaties van 
een chopper te bezorgen. 

Zeker voor deze prijs zijn de specifikaties onge- 
lofelijk. De drift is gegarandeerd minder dan 1 
uV [°C. De offsetspanning is minder dan 0,7 mV. 
Biasstroom is minder dan 10 nA bij 10 «A instel- 
ling, common mode rejection ratio is minimaal 
120 dB en de supply-rejection 114 dB. De ope- 
ration stroom is instelbaar van 5 tot 200 uA. De 
voeding behoeft niet gestabiliseerd te zijn, span- 
ning + 3 tot + 20 VI 

De uitzonderlijk lage drift van de LM 321 is in 
staat om de nauwkeurigheid van elke precisie 
DC schakeling te verbeteren. 

Dit betekent dat instrumentation amplifiers, strain 
gage amplifiers en thermokoppel amplifiers met 
de LM 321 gemaakt kunnen worden i.p.v. met 
een dure chopper waarbij dan nog het voordeel 
Komt van de volledig differentiële inputmogelijk- 
heden en de hoge common mode rejection. 


bijzondere aanbieding 


Omdat de proof of the pudding is in the eating 
bieden wij degene die wil experimenteren een 
evaluation kit van de National LM 321 + de Nati- 
onal LM 308 + een 20-paginaboekje met volle- 
dige specifikaties en een aantal interessante toe- 
passingen voor de prijs van slechts f.25,— franko 
huis. Het is voldoende om het bedrag van f. 25, — 
te storten of over te at op PT 


D 











ITTE KRS 


Low drift op amp using the LM321 as a preamp 


OUTPUT 







*OFFSET ADJUST 


TSEE TABLE FOR 
FREQUENCY 
V COMPENSATION 


Gain of 1000 instrumentation amplifier 


R6 
3M 


"OFFSET ADJUST 
"GAIN TRIM 
BETTER THAN 1% LINEARITY FOR INPUT 


SIGNALS UP TO +10 mV GAIN STABILITY 
TYPICAL +2% FROM -55 to 125 C 








11734 van Koning en Hartman Elektrotechniek 
B.V. te Den Haag met duidelijke vermelding van 
Uw naam en adres en LM 321/LM 308 om Uw 
evaluation kit in Uw brievenbus te ontvangen. 


Deze bijzondere aanbieding geldt slechts tot 
31 TE 








KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 





O CDU AT == > SS E E a E A v 
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tinsoldeer 


Draadsoldeer met kern in alle 
alliages tot 0,23 mm O. 


P.C. materialen voor verbetering 
van de soldeerbaarheid van print- 
platen. 


NIEUW: Multicore soldeercremes 
in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 
zilver. 


NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer. 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 


voor professioneel afwerken: 





skiffy capring 


weg afwerkingsproblemen 


Neem de goedkoopste schroef. 
Ring er onder, kapje er op... 
klaar. En u heeft een keurige 
afwerking, zonder zichtbare 
schroefkoppen en bramen. 


Skiffy Capringen zijn de 
‘make-up’ voor uw produkten. 
Ze zijn van onverwoestbaar 
nylon en sluiten oxydatie uit. 


Vraag snel monsters en doku- 
mentatie bij de fabrikant: 


johan putzfeld b.v. 
egelantiersstraat 141-143-145 
amsterdam tel.: 236608 
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KM 


25 LOI-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 
Gericht op officiéle examens. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 
SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied. 

Vraag vandaag nog een studiegids. 

Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


MEE: i A 


leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 


Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreet 661 











overdag, maar öök 'savonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451” 


in het 4e kwartaal 1973 wordt ons telefoonnummer (01710) 992 55" 





bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de GUISUS eds tr nn ee ee, 


mevr. 
mej. = ener 
dhr. 


straat _ er 











woonplaats . EN EN etn Neten SOO 





uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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TEKELEC LAN AJRTRONIC 









AMSTERDAM, KRUISLAAN 235, TELEFOON 020-928766-928767 


Timing from micro-seconds to days 


Programmable 
Timer/Counter 11° 


TTL and DTL compatible outputs 
High accuracy: 0,5% 
Precision Timing Ze EXAR Excellent temp. stability: 40 ppm/*C 
ZN 


Long Delay Generation External Sync and Modulation Capability 
Binary Plattern Generation 
Frequency Synthesis 2340 CN | 
Pulse Counting/Summing Prijs: f 32,50 Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 
+ verzendk. f 2,50 





AF 106 2,25 | BD 137/138 5,90 | 2N 2646 UJT 3,90 
AF 121 2,10 | BD 141 2,90 | 2N 3053 1,50 
AF 124 1,90 | BD 142 2,90 | 2N 3054 2,95 
AF 125 1,45 | BD141 A 3,20 | 2N 3055 2,95 
AF 127 1,25 | BD 142 A 3,20 | 2N 3055 





Tel. : 085-434796 
Jan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Postbus: 2059 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 





AF 138 225 | BF 115 3,90 | 100V 3,50 
LINEAIRE IC’s CD 4011 AE 3,90 a $10 2 paar SE AF 202's 2,10 | BF 167 1,90 | 2N 3056 1,50 
703 TO-99 2,95 AF 239 2,25 | BF 173 1,90 | 2N 3553 8,98 
709 10-99 7 2— And 2N 5486 2,75 | AF 240 240 | BF 179 3,50 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 1991 707 1350 BF 245 2,05 | BC 107 0,80 | BF 184 1,75 | 2N 3704 0,75 
723 10-99 5,20 | Mini e MOS FET Plastik 0,60 | BF 185 1,85 | 2N 3707 0,75 
723 DIL 5,50 iN BF 350 3,90 | BC 108 0,75 | BF 254 1,35 | 2N 4906 — 14,— 
741 10-99 2,75 | LED's TRANSISTOREN Plastik 0,55 | 2N 706 1,20 | BU 108 = 
741 DIL 2,55 | MV -50 2,25 | AC 125 0,98 | BC 109 0,80 | 2N 708 1,15 | 2sc1413 27,50 
747 DIL 5,— | MV-5022 2,90 | AC 127/176 0,98 | Plastik 0,60 | 2N 1613 0,89 | BU111 7,95 
CA 3046 6,30 | 2201 5,— AC 128 0,98 | BC 177 0,90 | 2N 1711 0,89 | BD 130 Y 2,25 
TBA 120 2,95 | 2501 4,50 | AC 151 0,98 | Plastik 0,65 | 2N 1893 2,75 | 40411 13,— 
TBA 120S 3,20 | FET's AC 187/188K 2,98 | BC 178 0,85 | 2N 2218 0,90 | MJE 340 = 
TAA 861 2,95 | 2N 3819 1,95 | AD 148 2,10 | Plastik 0,60 | 2N 2219A 0,95 | tip 27 4,95 
301ATO-99 5,95 | 2N 3820 4,95 | AD149 2,65 | BC 148 0,55 | 2N 2904A 0,75 | TIP 31 3,90 
1660=308 A 9,50 | E 300 2,90 | AD161/162 4,— | BC 158 0,60 | 2N 2905A 1,25 | TIP 32 3,90 








STUURBARE SILICIUM-BRUGGELIJKRICHTER 
MET KOMMUTATIE-DIODE 








Höchstzulässige periodische Spitzensperrspannung: 
Tvj=130° C Vrrm bis 1600 V 
Grenzgleichstrom Tcase= 65 C ID 33 A 
Stoszstromgrenzwert bei Tvj=130°C ITSM 350 A 
Grenzlastintegral für 
ti=10 ms ausgehend von 










Tvj=130 C 600 A?s 








Montage auf: 
Kühlprofil Kühlprofil 
KP 0,45 KP 0,6 







Empfohlene Gleichströme 
















Tamb=45° C 
A 20 A 18A 
CL JET vante vale ie taksi apated e 16,5 A 15 A 






VOORLOPIGE BROCHURE: B 707 D. 


Höhe des Gehauses: 25 mm 
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Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 





LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie : 80 
Freguentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
freguentie : 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur- 
ontwerpen uit 1971-72 zoals: 
O EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 

P.L.L. IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMIX 


O BARRUS 
De prijs voor dit waardevolle boek bedraagt f 7,85 inkiu- 
sief verzendkosten of Bfr. 118,— voor Belgie. Bij vooruit- 
betaling, op giro 124 11 00 (Belgie PCR 000-0177026-01) 
t.n.v, elektuur beek, vermelden: Elektuur Printenboek. 
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Ook in 1974 voor alle bouwpakketten 





PHILIPS 
AMIROD 


STUUT en BRUIN 


Eldorado 
voor de Radio- en Modelbouwamateur! 


Wij leveren ook onder rembours 
Minimum kosten f 4,— 


Prinsegracht 34 Giro : 28 30 62 
DEN HAAG Bank: Amro Nr. 
Tel.: 070-604993 47.35.75.418 


MONTAFLE X 


het meest gevraagde 
UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL 
voor inbouw van 
elektronische apparatuur 


Gratis documentatie bij: 
Tel: 02158 - 3393 


ev GULLY 


LOOSDRECHT 
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tappen- 
schakelaar 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 

Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 

Contactweerstand: 

Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 






Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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Booger 





























Elektronika 





CHINAGLIA 
MEETINSTRUMENTEN 


Mignon 301 f 91,25 
Cortina Minor f 125,60 
Cortina Minor USI f 156,50 
Rekord f 155,80 
Cortina f 164,25 
Cortina USI f 185,25 
Cortina Major f 199,50 
Cortina Major USI f 226,20 
Super 2000 f 203,50 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 
Dino USI f 266,70 
Buis voltmeter 1001 f410,50 
Cortina Elektro f161,40 


Cortina Elektro met 

draairichting aanduiding f188,80 
Transistor Tester f146,— 
Weerstandmeter f128,90 
Kapaciteitmeter CP570 f193,50 
Oscilloscoop model 330, 





30 MV/CM f793,-— 
Usi Jet Signaalinjektor tot 
500 MC f 47,75 


(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 


STAANDE GOLF- EN | ZENDTORREN 
















VELDSTERKTE- BFS 51 
METER BLY 78 | f 57,80 
BLY 79 





SWR 1 
1:3 


: 1 tot 












nauwkeurigh.: 

ON ANTENNES 

impedantie: GP Luna 27/36 f 78,50 
52 Q Mini Mobiel antenne f47,— 
indicator Mobiel antenne BLC f64,-— 








100 yA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen- 
tie: 

ji ca 25 watt op 
$ 3,5 MHz. 

15 watt op 

7 MHz. 
Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freg. 
f 49,50 


Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen f52,-- 


















RELAIS 


6V. 6x maak 
6-12V. 1x breek 


6V. 2x om, 10 Amp. 





Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling, 





LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 







ADK 0310 10/15 watt 50 - 18.000 Hz.. .. .....f145- 
ADK 2020 20/30 watt 45 - 22.000 Hz.. .. .. ..f250,— 
ADK 2525 25/40 watt 40 - 22.000 Hz.. .. .. ..f350,— 
ADK 3540 40/60 watt 30 - 22.000 Hz.. .. .. ..f550,— 


Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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TEKELEC LAN ARATRONIC 
AMSTERDAM, KRUISLAAN 235, TELEFOON 020-9287 66-92 8767 


10 
12,8 


KHz uit voorraad Amsterdam 
| KHz f 28,50 per stuk 
S TO-5 16,384 KHz 


andere freguentie tot 240 KHz 
levertijd: 4 weken. 


Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 + verzendk.f 2,50 














FRITS MEURIS 





| 6 kanaals Stereo Discotheekmengpanelen 
Uitvoering voor opbouw: bouwset f 495,— Gebouwd t 695,— 
Uitvoering voor inbouw : bouwset f 495,— Gebouwd f 695,— 


Bijbehorende krachtversterkers 


2x 50 watt Power Amplifier: KIT f 303,— Gebouwd f 405,— 
2x100 watt Power Amplifier: KIT f 495,— Gebouwd f 695,— 


6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 

Op de muziek werkend en zelfstandig werkend lichtorgel. 
Belasting per kanaal 600 watt. Werkt niet frequentieafhankelijk. 
Bouwset, compleet met Instrumentbehuizing en handgrepen 










dan Calsbeek 


WIJ WENSEN U 
EEN VOORSPOEDIG 1974 


1/3 amp 

plast/TO-5 

DIODEN 100 200 400 800 3/5 amp 
volt volt volt volt plast 

6 amp eff, 
schroef 
8 amp 
plast 


1 amp. 0,55 0,60 
plast 


1 amp. 
metal 0,555 0,60 0,65 0,70 


EIA 


MARKT 36 mad SITTARD 





A RA M ca f 295 = 


RT jan 
ELECTRONICA ONDERDELEN 


| 25 
THYRISTORS volt volt volt volt 


ELECTRONICS 





10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 
Volledig zelfstandig en op de muziek werkend lopend licht. 
Belasting per kanaal 600 watt. Zéér mooie nieuwe behuizing met 
bedrukte en voorgeboorde frontplaat. 
Bouwset f 595, — Gebouwd f 695, — 
JAPANSE DISCOTHEEK MICROFOONS: f 49,— f 69,— f 79,— 
SENNHEISER KLEINE DISCOTHEEKMIKE: f 89,— 
PEIKER SUPER DISCOTHEEKMIKE : 1217,— 
SENNHEISER STUDIO DISCOMIKE : f 340,— 


Voor uitvoerige gegevens: Zie de Elektuur halfgeleidergids 
Juli Aug 1973. Dokumentatie op aanvraag. 

Verzending: onder rembours of bij vooruitbetaling op rek. 
68 39 63 023 NeMiBa:Sittard. 


J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 
Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 


100 400 600 Zener dioden 


Orginaal Typen Philips/ITT enz. 
1,75 2,40 0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 


1,95 3,75 


5,50 1,2 W 5 0/0 


275 6,8-12-15-18 volt … 


8 A DC 15A 
TO-3 effectiv 4 4,50 6,50 


25 A eff. schroef 8,50 


Triac's 


5 amp. , 
schroef 1,50 1,75 2,75 2,95 


25 amp. schroef 3,50 5,50 


10,50 10 A 400 V 


Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. 


BELANGRIJKE MEDEDELING 
VOOR ONZE ABONNEES 11111111 





Even voor het verzenden van deze uitgave, zonden wij U een betalings-herinnering voor Uw abonnement 1974. 
Aangezien de voorbereiding en het verzenden van deze betalings-herinnering, evenals het boeken van de binnengekomen betalingen 
enige tijd vergt, is het mogelijk, dat U, ondanks tijdige betaling toch nog een herinnering ontvangt. 
Wij vertrouwen dat U hiervoor begrip kunt opbrengen. 
Abonnementen Afd. 
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waarom”? 


waarheen? 


wanneer? 


Attentie: 
Opruiming: 


Opening 


erhuist 


HEEN 


nn; Ban SA 
on 
L 5 I, 





SS 





telefoon: 070-469200 
telex : 32358 

giro : 201309 
postbus : 1415 





blijven ongewijzigd 


Sanering en ruimtegebrek 
In ons ruimere Moderne Nieuwbouwpand, met nog meer 
magazijnruimte, kunnen wij U een nog betere service bieden. 


Stille Veerkade 11-13 


(het centrum van de stad) 
bereikbaar met de Buslijnen 19-5-25-18 
en + 10 minuten lopen van Holl. en Staatspoor. 


in de periode + 15 nov. t/m + 15 dec. zullen wij met de voor- 
bereidingen bezig zijn. 

(Gelieve Uw postorders in verband met eventuele vertraging 
in jan. 1974 opgeven). i 

De eigenlijke verhuizing hopen wij zonder enig ongerief voor 
U te laten verlopen. 


Wij zijn gesloten van 17 dec. tot/met 3 jan. 


Alles wat uit onze magazijnen te voorschijn komt. 
Zie onze etalages. 


4 januari 1974 
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RADIO-SERVIGE 


A. Bellen 
naar keuze 6VD.C., 


55 V D.C. 110 V 
D.C., 

12 V A.C. f 37,50 
B. Zoemers 

naar keuze 12 V 
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Den Haag, 1 april 1973 


Ekstra Speciaal 


Sylvania: Beeldbuizen 
+ 63 cm. Type WX30288 
met klein schoonheids- 


Geachte Clientèle, 

In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U 
om de aan ons gerichte post.te adres- 


























seren aan: A.C., | | | Et 
A K jy 42 VA.C., 60VA.C., outje 
Radio Service "Twenthe B.V. 110 V 1 37,50 


Attentie: Deze buizen worden niet 
verzonden. 


Postbus 1415 
DEN HAAG. 


Dit bevordert een snelle verzending van 
de door U bestelde componenten. 


de Directie 


Toeters naar keuze 
110 V - A.C., f 37,50 













Tijdelijke aanbieding 





Zeer Speciale 


,, TWENTHE” aanbieding 
Minitron 3015 
7 Segment, Uitlezing a 9,75 
















LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 
Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) girobetaalkaart of bankchegue. 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 
verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 























Elektro Statische 
Hoge tonen L.sp. 
Type L.S.H. 
85 diam. 85 mm 

f 1,00 

















NTR 100 f 7,90 
NTR 105 f 7,90 
NTR 110 f 7,90 
NTR 115 f 7,90 
NTR 201 f 10,55 


A drukbouton 
1 x verbr. f 1,45 
C 2 x maak f 1,95 















































Adopter van 12 V UNIMETERS NTR 202 f 14,85 

B d.c. naar 6 V AF-105 NTR 203 f 22,10 

Vooruitbetaling op onze girorekening. 14,95 PAK DE f85,00 NTR 204 f 31,90 
i NTR 

C 2 x Ferriet E Kern. + Koker ='E55 204a f 33,00 






Door betaling bij ontvangst aan PTT cg. | Materiaal T26 f 4,75 


vervoersdienst. (Verzending onder rem- 
bours). 


NTR 205 f 24,85 
NTR 207 f 6,90 
NTR 208 f 6,90 
NTR 209 f 6,90 


















S2 permabiliteits 
afstemming voor 




























'S MAANDAGS GESLOTEN F.M. f 1,95 NTR 211 f 22,00 
S1 Imp. Trafo NTR 220 f 7,90 
70/300 f 0,95 NTR 221 f 7,90 





HOE BESTELLEN? 
le Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart. 


NTR 258 f 6,90 
























TRAFO'S 
T1 110 V 

































































2e Briefkaart of brief. 6V25A 15,95 nen ME SE See 
3e Telefonisch 070 - 46 92 00. T2 C. Cor 20-0-20 V E 40.30 ai g EE 
VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 1 A Sec. 110-220 ZU 7 f 33,70 Gú 6b f 15,40 
Bij de onder A en B genoemde betalings- | V Prim. f 9,50 ZU 71 f 6,40 GU 8 f 19,60 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk ZU 72 f 7,65 Gü 8a f 19,60 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C| Plug voor in ZU 73 f 9,05 Gu 9 f 24,20 
minimaal f 5,50 auto aansteker ZU 74 f 15,40 Gu 9a f 24,20 
kompleet met ZU 75 f 20,00 Gü 10 f 39,60 
VERZENDING NAAR HET BUITEN- Gü 11 f 45,65 


snoer (5 meter) en 
contra plug f2,50 













LAND Gu 11a t 45,65 




















Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- AU 1 f 5,50 Gu 11b f 45,65 
wissel) minimale verzendkosten f 3,30 AU 2 f 6,40 Gü 11c f 45,65 
buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. kala ENE AN 2a 6,40 Ge k SE 
si d AU 3 7.60 ü 12a ; 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. ” AXIALE” PLESSY ELCO's AU 3a f 7,60 Gü 12b — 190,75 
Verzendrisico voor rekening van client. AU 4 f 10,00 Gü 13 f 37,55 


De door ons genoteerde prijzen 
zijn dagprijzer 














PRIJS 1 STUKS f 0,95 
10 STUKS f 7,50 





























Let op GWT 7 f 10,90 
speciale GWT 8 f 13,65 
aanbieding LIJNUITGANG n Ti ! 1. 
e , KUBA” Imperial | 
1 Kanaal - 1000 W. Max. f 15,00 


Attentie geen garantie op over- 
belasting en/of kortsluiting. 


R.B. printen leverbaar 
Neon lamp 220 V f 0,75 











ZTR 208 f 27,50 
ZTR 230 f27,50 









Diverse Trato's 







































E 10 signaallampje 1 stuks f 0,40 4x 24V 1,5 amp f 30,25 

7121 D 6 V 50 Ma 1 10 stuks f 3,00 2x12V + 2x15V 3 amp f 30,25 

ENE 2x 12V 30VA f 9,50 

A Relais 2 > wissel Voedingstrafo's 2x30-35-40V 3 amp f 35,75 
12-18 V f 2,50 NTR 1 112,30 NTRS t 27,95 0-30-35-40V 2 amp f 20,00 
B Voet voor A f 1,25 NTR 2 f 12,30 NTR6 f 18,40 0-250-300V 100 Ma 6,3V 3 amp f 15,10 
C Draaispoel NTR 3 f 16,20 NTR 6a f 18,40 24V 2 amp en 6,3V 1 amp f 9,50 
Relais-Noval Voet NTR 3a 116,20 NTR7 f 22,00 STR 1 220V 24V 0,5 amp f 11,55 
C.A. 7000 Ohm NTR 4 120,90 NTR 8 f 28,90 No. 1 Voeding AD 9026 f 13,95 
1 x wissel  f7,50 NTR 4a 120,90 NTR9 f 32,45 No. 2 Uitgang AD 9051 f 2,00 
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Laagspanningstrafo's 
6-24V 1 amp 

6-24V 2 amp 

6-24V 4 amp 

6-24V 6 amp 

6-24V 10 amp 

25V 1 amp 


25V 2 amp 
25V 4 amp 
25V 6 amp 
25V 10 amp 
18V 5 amp 
6-6-6-V 6 amp 
4-24V 2 amp 


5- 
5- 
5. 
5. 
5. 
6- 
6- 
2 


f 20,00 








S SN SS Ss 
Trafo: Inclusief gelijkrichtschake- 
ling, bestaande uit 2 diodes een elco plus 
condensator en smoorspoeltje. 
prim. 2 x 110 Volt 
2x Ł15 V- 300 mA D.C. 

1x 6 V-4-- MA AC. pris 8,95 


sec. 








B.B.C. Adopter 
met uitvoerige inpouwbeschrijving 


2,50 





Transistor vergelijking boek 
f 4,75 
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Sennheiser Micro 
200 Ohm inklusief kabel haspel en + 2,5 mtr 
kabel nata naar dls 7,50 





Indikatie meter 200 Ua 
afm. front 35 x 15 MM ................! 


f 6,95 





Idem echter met zwanenhals f 69,50 


Rotron Ventilator 

Model: Skipper SKR 3 

=220 Volt=50-60 Hz - 3050 RPM= 

Inbouw Diam. 120 mm 

Stroomopname £ 80 Ma 

Kap. + 50 Liter/sec. .................. f 29,50 


Twenthe 
Speciaal 


M.D. Stereo Voorversterker 
R.I.A.A. korrektie 
voeding 220 V 


AEG Rekorder Motor 
Prim. 110/220 V 50 Hz 

Sec. 2 x 10,5 Volt 

As diam. 4 mm 

As lengte 20 mm... 


PRIJS 29,50 





f 9,50 
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S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet- 
KR AP1051 DET. Spoel. 2,95 L.E.D. 1,95 a 
4 toetsen 6x W . . . . S5 1 toets 2xW=1 toets 4xW 1 toets 6xW (Chroom) 
2 toetsen 4x W zwart- 2 toetsen 6xW (Chroom) 
+chroom AA ; idem + Netsch. ZS 
Keramische Sch. . . . S6 5 toetsen 4xW =1 toets 
3 toets 4x W (Beige Zel- 6xW 1 toets 8xW = 1 
flossend) ge Ot. toets 2xW Mar Sen 
Idem 4 toets EE S7 1 toets 2xW = 1 toets 
1 toets 4x W=4 toets 3xW 2 toetsen 4xW. 
6xW 1 toets 2xW (Grijs (Zwart) ns on AA Si 
Plastik) de ci SWÈ jä Sè S8 1 toets Net.Sch. = 1 toets 
2 toetsen netschak. 2x 2xW= 1 toets 4xW 4 toet- 
maak 1 toets 5xW=1 sen 6xW (Chroom) E 
toets 2xW 1 toets 2xM=1 S9 1 toets 4xW = 3 toetsen 
toets 2xW +4xM (Grijs 6xW = 1 toets 8x W 2 
Plastik) nõ di Toetsen 2xW (Chroom) 





ongetest- HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 
id PSI EEP PC ESA PS a le EL 


Inhoud 2OTUN- | 25TUN- 25TUN- 
50DUS | 50DUG 25DUS | 40TUS | 35TUN-MI100DUG |75DUS | 35 40 50 
1 Tabel TUP TUN DUZ 









1 Stroboskop 220 Volt 'Bouwset' .. f 21,50 ELEKTUUR PRINTEN’ - leverbaar. 























2 Selenium licht gevoelige cel ........ f 5,95 MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
3 T.U. BOX Mees see errer f 12,50 A Positief-Fotolak-Kontakt 20 ...... f 9,50 
4 A E in Kast. plm. 24 Volt, A Ati ontwikkelaar: 7 gram ................ f 0,30 
WI amp. EE EED , 50 gram sans f 1,80 
5 Philips Scheidingsfilter 2 weg B Schubalux-Fotoset positief ....... f 9,50 
20 Watt Sch. Freq. 850 Hz … … 119,50 C Etsmiddel … nennen f 1,50 
D Schuba-Chemie-Set .................... f 4,95 
‘FLAT’ CABLE - aders, diverse kleuren. E Positief Fotoprint ca. 30 x 30 cm f 9,50 
3-aderig Mm. Ontwikkelaar ................ DAME 40,75 
printtekenpen ‘Sanford’ ................ f 5,50 
12-aderig l | Kontakt 60 75cc f 3,35 
20-aderig “m. Kontakt 60 160cc f 6,45 
L | ' 40-aderig M. Kontakt 61 75cc f 3,— 
, Kontakt 61 160 cc f 5,40 
Kontakt WL 160cc f 44,25 
Type S W Prijs D p 7 di di. 160 cc f 4,30 
AEN det Past | 
IESO NA 8,95 Kontakt WL 160cc f 4,25 
AD7080X8 8,95 Plastik 
AD7080M4 KH MELODY HI-FI L.S.| Spray 70 160 cc f 4,30 
m ; Oud Nieuw Toe- Nom.| Max. Plastik 
Ant ra 2 S eS type type passing |verm. GH Prijs SE 70 450 cc f 7,65 
, solier 
AD3506Z 5 3 5 95 nummer nummer 
, Spray 72 160 cc f 8,90 
AD3790 800 3 738 faz ru 16,50 | kit 
AD3386H 25 3 895 |M250.25B |B 26 | BasL.S. 1125 18 | 3250] Spray75 160cc f 4,40 
ADO160T8 M250.32CW] BS 26 | Bas L.S. 15 44,90 | Kálte 
Tweeter 8 20 19,50 M250.38B Spray 75 450 cc f 7,— 
piaupunk t: R : > BG 26 | Gitaar LS 67,50 | Lótlack SK10 160cc -f 4,55 
39/50 |M320.50Fx BG 31 | Gitaarts | 40 [14650] uid 101 O 160 1 006 
ABIGSÒ 25 3 “B55 |M1.200.20 |RI 20 | ingeb. | 4 | 7 | 29,-| Fluid101 450cc f 9,65 
32,50 EX C magneet Video 
260,— M127.20B |MRH13] Hoog- |20 | 40 | 29,— | Spray 90 76 cc f 3,60 
552319 3 3 232 |Fx-Mrs Midd.LS Video 
L.P.F 5 3 850 |M127.125C |WS13 | Univers. | 10 40, — vald 20 160cc f 9,50 
L.P.F 5 3 9,50 XV 
d S 90 450 cc f 14,50 
AD2460 5 3 Tos |M160.25CS Woofer |15 | 25 | 44,90 Sprühöl 88 160cc f 4,25 
AD3460 5 3 695 |EXW Positiv 20 160 cc f 11,60 
AD3464M 5 3 8,95 |M200.32C | WS 20 Woofer | 20 30 | 48,50 | Graphit 
AD5780 5 4 10,50 F XW Spray 33 450 cc f 12,35 
Een soo 19 13:50 |M250.38B |WS26 | Woofer 25 | 40 | 76,— | Politur 80 160cc f 3,60 
AD1250M800 800 20 3750 |EXW ne, a 
AD1255M800 800 20 47,50 M320.50B | WS 31 Woofer | 35 SO 1.754, SONOR He r 
AD3506M8-tweeter 8 3 5,95 FXW Anatistatik 
AD3506R 4 3 4,95 Spray 160cc f 3,35 
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TTL IC 7454 f 1,50 
ZENERDIODES 7400 f 1,50 7460 f 1,50 
250mW 400 mW 10 watt 7401 f150 7472 f 1,50 
ZG Z ZL 7402 f1,50 7473 f 3,30 
1,75 2,25 3,75 7404 1150 7474 f 1,50 
7405 f 2,10 7475 14,80 
14 10 30 3,9 9' 5 24 7410 1150 7476 f 3,75 
27 1133 4710 6 27 7413 14,75 7480 f 4,50 
3,3 12 5,6 11 13 30 7420 f150 7482 1950 
3,9 13 6,2 14 7430 11,50 7490 f 5,25 
47 15 68 . 15 5 7440 1150 7491 f 5,25 
62 20 18 7447 f9,15 7493 f 6,50 D1 220 140 80 f 26,25 
| N 56 7450 f1,50 7495 f 6,05 D 2 250 150 100 f 31,35 
6,8 22 8 30 20 7451 11,50 74121 f 5,50 D3 300 290 190 f 37.80 
8,2 24 8? 33 21 7453 f1,50 74141 f 7,05 8 
91 27 9 36 22 Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 
| achterkant. 
3 Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
CAPAX ELCO S aluminium uitgevoerd. 
= ` Sein L 
1500 Type A B C Prijs 
= de Bi 120 120 120 f 12,50 
1500 15/18 f 1,75 B 2 300 220 120 f 21,65 
2000 15/18 f 2— B3 350 240 150 f 26,60 
4000 15/18 f 2,50 B4 400 270 125 f 35,15 
500 25/30 f 125 | B5 220 140 80 f 14,00 
2000 soe [25] B6 250 — 150 100 f 17,65 
= d a | 87 225 125 60 f 13,75 
SIEMENS POTKERNEN 1000 a i 25 | Be 150 190 100 t 15,75 
zonder luchtspleet JE ka 35/40 f 525 | B9 175 240 120 f 17,75 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. 500 50/60 f 1,75 B 10 200 240 120 f 20,75 
In de volgende maten: 500 70/80 f 1,95 y E KR Egz 
18 mm 8 x 11 mm hoog ...... ` f 2,85 | 1000 70/80 f 2,25 AE K A aluminium Chassis 
23 mm 8 x 17 mm hoog ...... 4,25 Diverse Ker. Trimmers ER ad 
28 mm d x 23 mm hoog ...... 6,90 | f 0,30 p. st. in de volgende waarden: MC 1 B1 (2.40 
30 mm ø x 19 mm hoog ...... 7,25 | H: PE eba Ge MC 2 B 2 f 4,95 
34 mm ø x 24 mm hoog ...... 9) eh -4p "Sp MC 3 B 3 1 6,75 
36 mm g x 22 mm hoog ...... 9,75 = PB MC 4 B 4 f 8,35 
47 mm g x 28 mm hoog ...... 15,— | MPMCONDENSATOREN MC 5 B5 f335 
Ge a MC 6 B6 f 3,75 
voor L.S. scheidingsfilters 
Ker. Potmeters MC 7 B 7 f3,15 
S ` 4,6 UF 220 volt AC ........ f 2,50 E 5 oc 
30 W a 14,25 | 60 W a 20,50| 150 W à 46,50 2 UF 220 volt AC ann... f 2 — 3, 
N MC 9 B 9 f 3,80 
4,7 4,7 > 2,5 MF 220 volt AC ........ f 2,— MC 10 B 10 1435 
10 10 10 3 uF 220 volt AC ........ f 2,— l 
22 22 25 4,5 + 0,5 LF 300 volt AC “ne. «novo f 3, == instrumenten kasten 
33 33 50 6,3 UF 380 volt AC … … f 3,50 T A AA 
ype B C Prijs 
47 47 100 10 uF 250 volt AC .......... f 6,50 A1 300 210mm 120mm  f36,65 
100 100 250 30 UF 250 volt AC … … f 12,50 A2 350 240mm 150mm  f4215 
= pèn Ge DUIMWIELSCHAKELAARS A3 400 270mm 125mm — 451,85 
A ; Bovenstaande kasten worden geleverd 
Gan Bahn 2K 5 Bl sait A lane met aluminium chassis en losse bodem- 
1 K 1K5 3e Fon E C= DN SEN plaat. 
me Iode aatsen A Wo “WAP Ls 
1K5 2K 2 4e Alleen + of — 08901 ` + <. 710,985 | KOELELEMENTEN 
2K2 sa B 37 mm breed .............. f 1,75 
TE EES gone n Sira 33 | 50 mm breed sus DEEG f 2— 
Mono potmeters............................ E Se ai Geta N. S / 078 | 75 mm breed .............. f 2,25 
Stereo potmeters ........v.reoorosonorosesone f 2,25 | Moeren A900-04 .. = < .. 0,15 | 100 mm breed .............. f 2,50 
ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 15 mm .......... 1,— 
300 x 300 x 1,5 mm .......... f 2,75 
400 x 200 x 15 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 15 mm .......... 5,50 
250 x 500 x 15 mm .......... 4,50 
Professionele experimenteer Units POVIM EMAILLE DRAAD S 
speciaal voor laboratorium- en ander- | Diameter Lengte Prijs 
SOLDEERBOUTEN wijsdoeleinden 0,2 450 m . ...... f 4— 
ERSA TIP 16 16W....................... f 28,50 | S - Dec. ............. f 19,20 | 0,3 226 Maia 3,80 
SOLON 25 EE aE f 17,95 | T - Dee, ............. f 27,50 | 0,4 SS re 3,30 
WELLER ZO ER daa f 17,95 | u- Dec. An f 29,30 | 0,5 AS: aa 3,— 
ANTEX 1E AM EE ee ws ine f 19,50 | 4 x S - Dec. in koffer ..... f67,70 | 0,6 BOM. Anns 3,— 
D.I.L. adopter .......... f 9,20 ‚7 45 M sadassa 3, — 
TINZUIGERS T.0.5 adopter .......... f 9,20 | 0,8 35 m ........ 3,— 
TPL 60 met verhittingselem. 60W. f75,— | Stekkers geel - blauw - rood - 0,9 29 IN: idas 3— 
aroen - zwart 10stuks .... f 2,45 |1 23.M cir 3,— 
Desoldeer Aansluitsnoeren, kleuren als 1,2 TOMM ass 3,— 
te gebruiken om tin te zuigen, £ 1,5 meter | bovenstaand 1,5 l 10.0: 2er 3,— 
f 4,95 | 5-7,5-10 cm 10stuks ..... f 8,50 !1 vertind 16 m Laad 3,— 
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MG AN ASA EE EE EE EE EE EE EE EEE 


2N 404 1,80 , AC151 1,20 | g 
NE 19 | Ac EE NEE OR IS 14 | em 
2N 706 1,70 | AC153 1,20 BD677 4,70 M k BY 140 700 | 2N4441 
onse 160 | Ae 120 | BD677 4,70 | MJE2955 10,30 | BY 140 7,90 6,75 
2N 918 350 | AC172 175 | BD699 8401 A 55 BY is, “ea Se 8,10 
5N1307 180 | Ad 2100 EL 700 E MPF103 330 | BYY88 2,75 | 2N4443 7,95 
asta teel helde 4901 ` E MOES O ee, 22,50 
2N1711 1,50 AC187 1,40 BF115 35 NSS S js e CS 1 | 
201893 — 350 | AGI87-01 1,60 | Briz 5 Meng DO go MAL 
2N2219 1,80 | AC188-01 1:50 E 3,50 | MPS3707 1,90 | ic MCR 2918 
2N 2221 180 | ACY23 130 | BE125 2,50 MPS6517 — 1,50 ki 100 
2N2222 150 | AD130 375 | EEH 2,50 | MPS6631 330 | CA 3014 14,29 e 
2N2904 — 165 | AD133 550 | BEIS zë | Moo. 1100 CA 3020 12,40 | 40379-40655 
2N2905 1,75 AD136 275 AAS 206 ND7011 1 1,50 CA 3028 9,95 220V-6A 11 50 
2N2915 — 4600 | AD138 — 850 | BEA 350 | pateo 050 | casose 440 | 
2N2926gr. 1,50 | AD142 330 | BF179 330 160 0,50 | cA3086 4,40 | TN 10N 300 
2N2926 or. 1/50 | AD148 400 | BF180 rl 0044” 0.50 | TA151 e | 300V-10A 375 
3 | 
503084 578 | AD150 330 | BF181 4,00 0645 1/50 TA 263 5,80 | TAC400-6 6,95 
2N3055 350 | AD152 195 | BF183 — 400 | 0C58 298 | TA310 63 | TRIACS T 
| AD155 1,95 | BF184 2,15 O | ' TRIACS 
2N3417 2,75 | AD156/157 5,00 | B | sea 502 TA640 16,30 
2N3638 — 1,90 | AD161 225 | BF186 358 | 00 2.78 | Tagoo 9,50 | 99957 11,40 
2N3702 — 1,00 | AD162 2,75 | BF194 190 | 0C72 | TA920 9,50 | 40430 16.— 
2N3703 1,00 AD164 3,45 BF195 1,90 OC74 ' 20 TA 930 9,50 | 
S EL es 1003 [D 3,45 | BF196 1,90 OC75 156 | TAA550 7,65 18190 
SH, Seen Eta Mi 11515 90 
2N 3903 2,80 AF118 2,50 BF200 3,50 OC 05 180 180108. | 5045 
2N3904 — 3,30 | AF121 2:50 | BF223 220 | 06440 120 | ML 709 2:12 e 
2N3908 330 | AF124 250 | 8F224 228 06440 — 180 | pza mei 2000 ee 
2N 4036 5,50 AF 126 1:30 8527 338 GETIOS 128 | ir aia 8 on 
2N4124 3,00 AF 136 1'50 BF230 T GET116 1,25 UL 923 6,75 FET 
2N4126 3/00 AF139 235 BE320 de TIP 29 4,35 NE 555 6,40 TRANSISTOREN 
2N 4347 14/25 AE 180 5'00 Besa lon TIP 30 4,75 fm 3958 13,85 
2N4369 3,50 AF 186 2'95 BF 245 2'70 TIP 31 = 2N3819 2,30 
E PRE um Er. 
2N4921 875 | ASY27 3'60 BF255 1:63 Pa. 480 | TRANSISTORE an jo 
NAO e A 3.60 BEZ 1/65 TIP 33 = TRANSISTOREN | 2N5245 3,50 
5N5034 835 | BG 950 | BF256 2,95 BD 245 625 | 2N2160 — 7,50 | 3N 128 Te 
SE SEN 920 | BF258 3,75 TIP 34 = 2N2646 4.50 | 3N 140 775 
2N5062 4,50 | BC109 090 | BES 300 | BD246 675 | 202697 470 | 8F247 | 
2N5172 1550 | BE112 2:85: pra 4,00 | TIP 41= D13T1 4,70 3— 
3NB219 150 | BC125 155 | BESTO 1,95 BD 243 5,25 MPF102 330 | E310 4,10 
2N5220 — 150 | BC132 1.35: Besa 2 A MEE IOS = TAA320 3,75 
2N5223 1/50 | BC147 0'90 | BEXAO 1,90 2N5458 3,5 | B60C100v 2.10 
2N8224 150 | BC148 090 | BEX41 800 Wags B60C400 2,75 
2N5225 150 | BC149 0.90 [Siva S “EA 229 | B150C | 
285226 — 1,50 | BC157 030 | BEYS22 220 | DIODEN ASA ASOU > es 
2N5227 150 | BC158 090 | Bevõa En SILICIUM en B150C100 1,25 
2N5228 150 | BC159 0:90 | BFY72 553 GERMANIUM Y503-50 V- ` 
2N5293 475 | BC160 2:30 | BEYOO SR AA 111 = Philips L.D.R 
2N5495 2,50 | BCIGI 2,60 | BSx29 228 | 0a172 050 | Type0.3 3,75 200 MA 0.95 
2N5496 5,70 BC170b 0,50 BSX39 2,40 AA 113 0,50 Kee | 
a 285 | BC172A 050 | BSY44 250 | AA119 0,50 | Cijferbuis ZM 1135 en 
40310 480 | BC172C 050 | BSY46 5'20 AA 132= | A n E GELIJKRICHT 
40314 3,80 BC177 0,90 BSY51 2,60 OA 150 0,50 tè = 
20519 730 Ba de BSYS2 2,60 AA 133 = | Junction box GELEEN 
40319 4,50 BC182 0,95 BeYB4 > Ge en N 0,50 DH043 15,40 B20C2200 2 25 
40360 4:20 | BC192 1,50 | BSY55 350 | 0A174 0,50 B40C2200 — 2,95 
40361 4,65 BC212 1,25 BSY56 5.75 AA 138 = | B80C400 2,95 
40362 510 | BC2378 090 | BSY72 2:50 OA 160 0,50 | Mini B80C2200 3,95 
40363 11/25 | BC238B 080 | BSY73 2:50 AAY22 050 | 3015 | 
40364 2145 | BC252C 1,50 | BSY74 250 | OA 70 0/50 9,75 | B80C5000 6,90 
40406 6,70 BC253C 1,50 BSY75 2,50 OA 72 0,50 Bouties M B100C2000 5,70 
40407 400 | BC261C 1,50 | BSY76 2,50 OA 73 0,50 a B400C2000 7,20 
40408 5:30 | BC413b 1,40 | BSY77 2:85 OA 79 050 | Ae 1,15 | 
40409 560 | BC414b 1,40 | BSY78 285 | OA81 050 | BovtiesM3x16 | Spannings- 
40410 590 | BC415b = 1,40 | BSY79 2:50 OA85 050 | 100st. 1,65 | stabilisat 
40411 22,80 BC416b 1,40 BSY80 220 OA 90 0.50 Moeren M 3 evi or 
AA113 0,50 | BD106 2,75 | BSY81 3,00 OA 95 0,50 | 100st 115 | 173014 f 4,75 
AC107 2,90 BD115 4,90 BSY82 360 BA 102 1 25 | : Telbuis 
AC117 2,90 BD121 5,00 BSY83 3,80 BA 110 195 | THYRISTOR ZM 1000R 12,50 
AC122 1,60 BD124 5,80 BSY84 4,60 BA 111 0,50 1548 | 
AC124 2,40 | BD129 4,50 | BSY85 5,50 BA 114 1,00 Moer 
sn 18/85 EE SB og | eva A 168] mam ws 
AC127 1:30 | 8D137 270 | BSYÈB 220 | Balas 1/35 NEDER DAE. a 
AC128 1/40 Ep s n Er SE BA 148 1,20 Gasgevulde diode ZA1002 1,50 
AC128-01 160 | BD140 375 | MJE340 5007 | Bra. aa 9 en 6.25 
BD235 3,65 MJE370 6,00 BY 118 5:40 | HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
AC132 140 BD236 445 — MJE371 9.00 BY 123 3110 750/1000 V, 750 mA p= 
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"s Maandags gesloten 


TELEFOON 070 469200 
Ty DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
Ä | BV TELEX 32358 
d | [ 





1.T.T. Tantaal Elco's Parel Tantaal Condensatoren 16 uF 500 V f 2,25 Grundig 065 ........... f 49,50 
Type T.A.A. Axiaal 1mf 25V  10mf 10V 25 HF 275V #125 062 .......... f 49,50 
0,1 UF 10V 2mf 25V 20mf 6V 32 uF a Oe e 
0,224F 35V  224F 35V Amf 35V 22mf 16V 50 UF 350V #135 oor Olymp .......... f 45, — 
0.33 UE 35v S33MF 10V | 47mf 10V 33mf ev | ,/5MF 350V 11,25 
“aur 35V  334F 15V | 47mf 20V 33mf 10v | 1004F 350V #1,75 | Telefunken 
15uF 35V SSMF 20V | 47 mf 25V 40mf 3v > aas 
2346 MBV y on B mf 10V 50mf 3V | Nordmende  525-141-23 
33UF 35V 7 ef 15 V 7mf 20V 100mf 3v 525-103-23 525-142-23 ZTR 036 f 32.50 
4,7 UF 10V ME 20V | 10mf 6v 525-205-23 525-150-23 d 
68uF 10V HF 35V af 0,45 525-106-23 525-151-23 ZTR 813 
(out 35v  68uF 10V 525-107-23 525-152-23 ZTR 817 à f 52, — 
15uF 20V  68u4F 15V 525-108-23 525-154-23 ZTR 819 | 
15 UF 15V ae e 10V | BIPOLAIRE ELCO'S 525-109-23 525-155-23 Voor practisch alle 
18UF 35V joo Cé EN voor L.S. scheidingsfilters A f45 — Philips apparaten .... f 46, — 
224F 15V H 2,5 / 40 V | 
af 0,65 S AT 1118-81 AT 1118-87 us SE 
10 / 63 V apse Ä àf 27,50 | ZTR 230................... f 27,50 
Idem Printuitvoering. 25 / 25V E AP1118-71 AT 1118-83 ZTR 18/20 .................. f 35, — 
Type T.A.E. 50 / 40 V ZTR 21/21 ................ f 35, — 
ype A A 
0,1 UF 35 V 22 uF 30 V AT 1118-82 a f 35, = ZTR 025 eo. cnronornonausasas f 27 50 
047 MF 35V 334F 35V | Axiale Elco's ZTR 026.................. f 35, — 
SC yi 35V  47pF 6V 2 uF 350V af125 | AT2023................ f 35,— ZTR 029 eneore f 35, — 
e yo 35V 47uF 35V 4 uF 350V f1,25 | AT2025............... 127,50 | ZTR67/501............. f 39,75 
> E. 35V 1004F 10V 8 UF 250 V #125 | AT 2031. f 27,50 ZTR 67/502 ............. f 39,75 
MF 6V  68uF 15V 10 UF 350V #125 | AT2051................ f 39,50 ZTR 67/503 .............. f 39,75 
22 HF 20 V 16 UF 250 V #125 | AT 20572................ f 73, — ZTR 67/504.............. f 39,75 
Se 16 UF 300 V  f1,25 ZTR 67/505 ............. f 39,75 
r 2x164F 350V #17 NT 5201 ................. f 27,50 ZTR 67/506 ............. f 39,75 





Trafo in Kast. +24 Volt, 0,15 amp. f 4,95 


TDS BO rin f 12,50 
Philips Scheidingsfilter 2 weg 20 Watt 
Sch. Freq. 850 Hz ………… eee eea f 19,50 





Stroboskop 220 Volt ""Bouwset” … f 21,50 





Se EN EE OP VO STE EGL Anne 1 5,98 M Graets Gerevideerde Tor UHF i mii = 
Tuner AER f 12,50 S Nordmende Bedienin 
| gs Paneel 
Idem Defect … enen f 2,50 met stappen motor schakelaar, 
N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 … f 24,50 cijferbuis en preomat ................. f 37,50 
dí f 215, — 
kin T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF … f 29,50 rechth. netschakelaar met defec- 
tehe EER GE f 15, — 





Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 V Elektronisch KK. UHF-VHF 
incl. premat 
geschikt voor buizenradio … … … f 22,50 (nordmende) N.S.F. .... ese ees f 59,50 


A 
B 
C Stereo decoder '"Transistor” 
D 


FM Buizen tuner ECC 85 : 
met schema AP 2110. Elektronische UHF Tuner 2xAF 139 


niet geheel afgemonteerd voor ama- 











LOU eran AA OE OER EER f 7,50 

Nordmende VHF K.K. met PCF 80 
P Philips Komby K.K. VHF-UHF f 37,50 an POC: BS nennen ne teelt f 6, — 
Knop hiervoor ............... KEE f 1,— Converter Kanaal 21-69-220 V … … f 52,50 


R Sloop Chassis voor de liefhebber. Philips kleuren afbuig unit. AT1027 f 45, — 


Preomats 6 toets …. . f 9,50 Bevat o.a. Motor, Afst. VHF- Telefunken afbuigunit 
Preomats 6 toets ....................... f 12,50 UHF kiezer, HF print. Div. Re- 1107 AROS eiii f 13,50 
Sloopkiezers VHF-UHF lais. Trafo, Hoge tonen lsp. enz f 27,50 


Sloopkiezers VHF-UHF 





IG nm 


A A aa aaa aaa f 6,50 
EE N EE f 6,50 


SCHAKELAARS 10 DN Ge Es de kosa date f 6,50 
No 8429 2 standen j 
1e stand 6x Wissel 
f 2,95 2e stand 6x Wissel .e.. np e. ns. nsconssosos f 1 ,50 
No 8499 le stand - terug 
verend 3x wissel 
f 2,95 2e stand 4x w + 1x maak 





Let op! 
‘Weer leverbaar’ 
HIFI stereover- 
sterkertje, Inc]. 
koptelefoon. 

f 13,35 


No 10108 2 standen 
16 stand 2x wissel 
f 2,95 2e stand 2x w + 2x maak 








No 10120 2 standen 
le stand 4x wissel _ 
f 2,95 2e stand 4x w + 2x breek 


K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 
L UHF Tuner Imperial 12 Volt .... f 15, — 
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REIN DE JONG 


BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28 - POSTREK. 2936500 
KORTE BOSSTRAAT 4 





STEREO DRAAITAFELS COMPLEET 
MET CONSOLE EN AFDEKKAP | 








Bruto R.d.J. 
prijs prijs 

Dual CS 12 noten m.e. 288,— 215,— 
Dual CS 16 noten m.e. 367— 275,— 
Dual CS 22 noten m.e. 488,— 376,— 
Dual CS 32 noten m.e. 633,— 475,— 
Dual CS 70 noten m.e. 1140,—  869,-— 
Thorens TD 160 m.e. F15S 

680,— 477,- 
Thorens TD 160 z.e. 565.— 425,— 
Thorens TD 165 m.e. 495,— 380,— 
Thorens TD 125 1020,— 760,— 
Philips 212 incl. element 400 

525,— 380,— 
Pioneer PL 12D 475,— 259,— 
Pioneer PL 35 785,— 398,— 
Garrard Zero 100 SB z.e. 599— 479,— 
Garrard 5200 PW noten m.e. 

195,— 150,— 
Garrard SP 25 MK 3 m.e. 245- 190,— 
Lenco L 75 m.e. 399,— 290,— 
Lenco L 78 z.e. 539,— 380,- 
Lenco L 85 z.e. 769, 480,— 


Niet vermelde platenspelers prijs op aan- 
vraag. 





VERSTERKERS 
Dual CV 60 2x30W 622,0 485,— 
Dual CV 120 2x60W 930,0 699,— 
Marantz 1030 2x15W  698,— 519,— 
Marantz 1060 2x30W 948,— 705,- 
Marantz 1120 2x60W 1798, 1388,— 
Akai 5200 2x40W 738,- $549,— 
Akai 5500 2x60W 948,— 698,— 
Akai 5800 2x80W 1248,- 0925,— 
Sony TA 1055 2x20W 798-  585,-— 
Sony TA 1140 2x35W 1195- 885,— 
Ouad 33+303 voor- en 
eindversterker aanbieding 1039,— 
Ouad FM tuner aanbieding = 680,— 
Pioneer SA 500 A 

2x12W 525 — 325,— 
Kenwood 4004 2x45W . 965, — 719,— 
Standard 
PM 108 W 2x10W  278- 198,— 
Standard 
PM 403 W 2x20W 368,— 259,— 
Sansui AU 101 2x15W 525- 2390,— 
Sansui 
AU 555A 2x35W  845,— 640,— 
Philips 22RH520 geweldig 615,— 458,— 


VOORGAANDE PRIJSNOTERINGEN 
KOMEN TE VERVALLEN 


Wij zijn niet alleen goedkoop maar geven 
U ook uitgebreid advies. 

Wij zijn geen kruidenier maar 'n vakzaak 
met gediplomeerde medewerkers. 
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ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 


BENZINE TEKORT? 


STEREOAPPARATEN IN OVERVLOED! 






TUNER VERSTERKERS 
Dual CR 60 2x30W 























NIEUW 1118,- 790,— 
Philips RH 720 2x40W 1475,— 1145,— 
Philips 22RH702 

2x18W 745,— 580,- 
Sansui Six 1898,— 1498,— 
Sansui Seven 2198,— 1778,— 
Sansui Eight 2498, 1998,— 
Kenwood KR 3200 

2x22W 1080 — 799,— 
Kenwood KR 5200 

2x50W 1580,— 1180,— 
Kenwood KR 6200 

2x55W 1830,- 1375,— 
Kenwood KR 7200 

2x65W 2250,— 1770,— 
Pioneer SX 525 2x25W 1049- 769,— 
Pioneer LX 440 2x18W  895,— 620,— 
Pioneer SX 828 2x50W 2198,— 1675, — 
Marantz 2010 2x10W  958,— 725,— 
Marantz 2220 2x20W 1298,— 959,— 
Marantz 2270 2x70W 2598,— 1970,— 






NIET VERMELDE APPARATUUR PRIJS 
OP AANVRAAG 


CASSETTE-DECKS-STEREO 







































Technics RS 271 US 999, — 849,— 
Technics RS 276 US 1545,— 1299,— 
Technics RS 279 US 1999 1699, — 
Sony TC 124 CS 795,- 580,— 
Sony TC 133 CS 7199- 581,— 
Sony 146 A 615- 465,— 
Pioneer 3131 875, — 498,— 
Pioneer 4141 1195,— 798,— 
Akai GXC 40D 748, — 460,— 
Akai GXC 36D 798,— 590,- 
Akai GXC 38 D 958- 699,— 
Akai GXC 65 D 1278 — 970,— 
National RS 272 US 799,— 520,— 


STEREO TAPE DECKS 


Akai 4000 DS 878 — 650,— 
Akai 201 D 1298,— 950,— 
Akai GX 210D 1498,— 1125, — 
Akai GX 221 D 1698,— 1340,— 
Akai GX 285 D 2598,- 2075, — 
Akai GX 365 D 2598,— 1198,— 
Philips N 4450 2499,— 1940,— 
Philips N 4510 1369,— 1089,— 
Revox A 77 1998,— 1385,— 
Sony TC 252D 645, — 470,— 
Sony TC 377 1095, — 810,— 
Sony TC 440 1595,— 1165,— 
Sony TC 580 , 


LUIDSPREKER BOXEN 





WHARFEDALE 


Denton 2 18 W sinus 175,— 125,— 
Denton 3 18 W sinus 210- 159,— 
Linton 3 20 W sinus 260- 200,— 
Triton .3 25 W sinus 310- 249,— 


Dovedale 3 50W sinus 





Verzending van postorders door ge- 
heel Nederland onder rembours of 
bij vooruitnetaling. 

Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 
behouden. 


Ruim - modern - 
— parkeergelegenheid. 


BENZINE DUUR? 


zelfbediening en 


STEREOAPPARATEN GOEDKOOP! 


AR SERIE - GEWELDIGE SERIE 


AR 7 25W 269,— 189,— 
AR 4XA 35W 329, — 240,— 
AR 6 45 W 399, — 285,— 
AR 2AX 5 jaar garantie 619,— 390,— 
AR5 5 jaar garantie 840,— 650,— 
AR3A — 5 jaar garantie 1199, — 925,— 
Celestion County 269,— 200,— 
Celestion Ditton 15 359- 255,— 
Kef Cantor 2 weg 35 watt 289,— 189,— 
Kef Corale 325,— 249,— 
Kef Cadenza 529- 425,— 
Kef Concerto | 779,— 490,- 
Akai ST 100 max. 60W 320- 198,— 
Akai ST 200 max. 80W 460,— 298,— 
Akai ST 300 max. 90W 690,—  398,-— 
Akai ST 400 max. 100 W 930- 498,— 


JANUARI AANBIEDINGEN 


THORENS TD 160 snaaraandrijving 
Uitstekende arm-lift compleet voet en 
stofkap en ortofoon element F 15 S. 
Van f 663,— voor ....................... f 477,— 


Dual C 16 draaitafel 

1214 Hi-fi met MD element. Compleet met 
voet en stofkap. 

Van f 375,— VOOr cesses eee eee ee f 275,— 


Pioneer tunerversterker SX 525 
2 x 20 watt selectief FM. 


Van f 1098,— voor NENNEN f 769,— 
Prachtige versterker 

Pioneer SA 500 A 

2x 12W 

van T 525,— VOOr sss es eena ane ese f 325,— 


Merksem! | 


) 






BELGIE 


omme ag ` mg reme PEC ns ri 


NEDERLAND Bergen op Zoom 


BOSE 901 SERIE li 


Al weken brachten we 
BOSE 901 
MAAR NU DE VOLKOMEN 
VERNIEUWDE 
REVOLUTIONAIRE 
BOSE 901 SERIE II 
compleet met egualizer 


VOOR SLECHTS 1750,— 


















HAAST U - levering uit voor- 
raad volop en verzending door 
geheel Nederland 

GEWELDIG 


TRR é 8 `N ft $ bk noni ae td 
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NIEUWJAARS VOORDEEL 


KTV service-patroongenerator 





Deze nieuwe generator is speciaal voor 

het optimaal afregelen van zwart/wit en 

kleuren TV, w.o. kleurzuiverheid, con- 

vergentie, lineariteit, beeldhoogte, beeld- 

breedte, raster- en lijnsync. en beeldcen- 

trering. 

Techn. gegevens: 

voedingsspanning, 220 V 

uitgangssignaal , 2-3 mV 

mogelijkheden : ruitpatroon, blankras- 
ter, geen geluid, 


uitgangen : 300 ohm of 75 ohm 





FET MULTIMETER BEM 015 
Gelijkspanning: 0,3 - 1V - 3V - 10V - 
30V - 100V - 300V - 1000V (+ en —). 
ingangs imp. 17M ohm, 

Wisselspanning: ook in 8 bereiken van 
0,3 tot 1000V. Nauwkeurigheid + 3%. 
Gelijkstroom: 8 bereiken: 0,3 MA - 1 MA 
- 3mA - 10mA - 30 mA - 100 mA - 
300 mA en 1 A (+ en —). 

Wisselstroom: idem. 

Ohm.meter: 7 bereiken: 10 ohm - 100 
ohm - 1 K.ohm - 10 k.ohm - 100 K.ohm 
1 M.ohm - 10 M.ohm. 

CB schaal: —30 dB tot +60 dB per 10 dB. 
Komplete Bouwkit .................. f 318,— 


Professionele paneel meter 

Afm. 120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 
d 86 mm. Gev.: 200 UA met B.V.M. 
schaal Klasse 1,5. 

Van f 53,— nu voor .................. f 19,95 








ZELFBOUW TOPPER 





PROTON li 

De bekende Amroh mono kwaliteits 
versterker: vermogen 4 watt, imp. 
3-8 ohm, freg.bereik 30-20.000 Hz. 
Aansluiting voor radio/p.u./recorders. 
Bezetting: ECL 86. Komplete bouw- 
doos met moderne zwart metalen kast 
van f 99,— voor ................... f 49,50 


DIGIT 4 

Met succes 
zelf te 
bouwen. Digi- 
tale modelbe- 
sturing. Nu in 
bouwpakket- 
vorm: 
zenderprint met alle electro- 

nische onderdelen ................ f 89,60 
ontvanger + VV + decoder- 

print met onderdelen … … … … f 79,60 
2 x servoprint met onder- 

dele EER Eed f 54,50 
motor regelprint met onder- 

delen DE OE ED f 26,90 
RE Res eg f 13,50 
servo potmeter eenvoudig … f 2,95 
servo potmeter org. Simprop f 4,95 


* 
* 
K 
Xx 
* servo mechanisme 
Xx 
e 
x 
Xx 
* 


"I HF-MEETZENDER 
® 1 TE-20. 120 Kc - 
| © 1260 Mc in 6 banden 
Ki Hf. uitgang; 100 mV 
M audio uitgang; 400 
~” Hz8V.... f169, — 
TOONGENERATOR TE 22 

freg. 20 Hz - 200 Kc. sinus 

20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 Kohm.................. f 189, — 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25,—. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 













— Ém, 


ERSA Tip 16 

Zeer goede soldeerbout met fijne stift, 
16 watt met 1 jaar garantie. 

Geen f 38,— maar ee f 29,50 


EEN KLEINE GREEP uit ons UITGE- 
UITGEBREID HALFGELEIDERS 
PROGRAMMA 


KAD IS RE MA f 3,95 
W. BE TOT ona f 0,80 
X BC 1 nennen essen f 0,80 
k CD 4007 nnen f 6,95 
X CD 4011 EE ie vaasa f 6,95 
X TBA 120 S/A e f 4,50 
* TIP 3055/5530 .................... f 10,95 
* TRIAC 600V/6A ................. f 5,95 
X TRIAC 400V/12A ................... f 8,95 


PHILIPS GP390 

Hifi keramisch element (als magn. 

dijm) 20 - 20.000 Hz, 8 mV/kan., 

impedantie: 47K ohm, compliantie: 

12 x 10 cm/dijne, kanaalscheiding 

>20dB. Van f 59,— zolang voorradig 
f 29,95 


EMI proffesional recording tape 


Op 26 cm metalen-haspel 
zonder kern, zeer hoog ge- 
kwalificeerde band. 1080m. 
bij ons slechts.......... f 49,50 
Idem op 22- en 18 cm 
kunststof has- 






pel resp. 

f 36,50 en 

f 29,95 

BASF chrom- 
dioxid cassettes: 
(460 er dé sinn f 5,80 
090. 602 tación f 7,95 
C=120 CO EEN f 9,95 
MASTER tape: 
C-60 ...... f 2,95 per5......... f 11,— 
C-90 ...... f 3,95 per 5 ......... f 15,— 
C-120 ...... 15,95 per 5 ......... f 21,90 


elektronisch centrum 





EINDHOVEN Willemstraat 83 





Tel 040 - 517839 





HiFi STUDIO 


la 
kod 


v 
u 


Willemstr. 58 D 





KEN BURRA ` 


Stuur mij meer informatie over [ |] de nieuwe serie modulaire 
voedingseenheden | | het komplete programma voedingseenheden. 





